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BBeageHue

PaspaboTka cxembl TennocHabxeHus r. Knposa Ha nepuog 2017 — 2032 rr. BbINOMHSETCA
B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMsMN TexHn4eckoro 3agaHus, PegepansHoro 3akoHa ot 27.07.2010 r.
Ne 190-®3 «O TennocHabxeHun», lNMoctaHoBneHus [MpaBuTtenbctBa Poccuiickon denepaunm
oT 22.02.2012 r. Ne 154 «O TpeboBaHUAX K cxeMaM TennocHabXeHns, NOpsiAKY Ux paspaboTku
N yTBEPXKAEHMSA» N APYITMX HOPMATUBHbBIX JOKYMEHTOB.

KHura 8 «[NepcnektuBHble 6anaHCbl NPOM3BOANTENBHOCTU BOAONOArOTOBUTENbHbLIX YCTaHO-
BOK M MaKCMManbHOro notpebneHns TennoHocutens TennonoTpebnsaowmumm yctaHoBkamn notpe-
BuTenen, B TOM Y1cne B aBapuiHbIX pexxMMax» 0H60CHOBbIBAKOLLMX MaTepuarioB K cxeme Tensno-
cHabxeHus r. Kuposa paspaboTtaHa C y4eTOM pekoMeHOauun, npueedeHHbIX B «MeTtogndeckmx
yKasaHusax no paspaboTke cxem TennocHabXeHus» 1 BKOYaeT B ceOsi:

— MepCrneKkTVBHbIE HOPMAaTMBHbIE MOTEPU TEMMOHOCUTENS B TennoBbiXx ceTsax r. Kuposa
C Y4E€TOM MEPCNEeKTUBHbIX NIAaHOB CTPOUTENLCTBA U PEKOHCTPYKLMM TENSOBbLIX CETEN U NnaHupye-
MOTO MPUCOEANHEHNS K HAM CUCTEM TennocHabxeHnst notpedbutenen Ha nepuog 2017 — 2032 rr.;

— CpaBHUTESNbHbIA aHanM3 HOPMAaTUBHLIX U (PaKTMYEeCKUX NoTepb TEnSIOHOCUTENdA B Tenno-
BbIX ceTax r. KnpoB 3a nocnegHun oT4eTHbINM Nepuog;

— nepcnekTuBHble ©GanaHcbl NPOWM3BOAUTENBHOCTM BOAOMOArOTOBUTENbHBIX YCTAHOBOK
N NoTepb TENNOHOCUTENSA B TEMMOBLIX ceTax r. KupoBa ¢ y4eTOM MepCrneKkTUBHbIX NIaHOB CTPOU-
TenbCTBa M PEKOHCTPYKUUKN TEMNSOBLIX CETEN, NNaHNPYEMOro NpUcoeauHEHNs K HUM CUCTEM Ten-

nocHabxeHus notpebutenen Ha nepmog 2017 — 2032 rr.



Paspen 1. lNopaagok pacyeTa nepcnekTUBHbIX 6anaHcoB
npousBoauTenbHocTn BIY n makcumanbHOro notpedneHus
TEensIoOHOCUTEenNA TensionoTpeonALWUMM YCTaHOBKaMM noTpebuTe-
Jflen, B TOM YuUcCrie B aBapUUHbIX peXxumax

MepcnekTnBHblE BanaHckl NpounsBoauTensHOCcTM BIY n makcnmanbHoro notpebnexus ten-
noHocuTens TennonoTpebnsawwmMMmM yctaHoBkaMm notpedburtenen, B TOM YMcne B aBapuUnHbIX pe-
Xnmax, cogepxat obocHoBaHne H6anaHcoB npousdBoauTenbHocTn BIY B uenax noarotoBku Ten-
noHocuTens Ans TennoBblX CeTern M NepcrnekTMBHOro notpebneHus TennoHocuTens Tensnono-
Tpebnswwmnmmn yctaHoBkamu notpebutenen, a Takke ob60CHOBaHWE NepCrneKkTUBHbIX NOTepb Ten-
NoHOCUTENS NpW ero nepeaaye no TennoBbIM CETAM.

Pac4yeT TexHnyeckn 060CHOBaHHbIX HOPMATMBHbBIX MOTEPb TEMMOHOCUTENS BbINOSIHEH B CO-
oTBETCTBUUN C «MeToau4eckMMu ykasaHusMU MO COCTaBIIEHUIO 3HEPreTUHECKON XapaKTepUCTUKK
ONa cucTeM TpaHcrnopTa TEnroBOW SHEpPruy Mo rnokasaTento «rnoTepu CeTeBor BOAbI», YTBep-
XOEHHbIMK npuka3oM MuHaHepro P® ot 30.06.2003 Ne 278 n «MHCTpyKUuMen No opraHu3aumm B
MuHaHepro Poccum paboTbl no pacyety n 060CHOBaHMIO HOPMAaTUBOB TEXHOMOMMYECKUX NOTepb
npu nepegade TENIOBON SHEPINNY, YTBEPKAEHHON Npukazom MuHaHepro ot 30.12.2008 Ne 325.

K HOpMMpyeMbIM TEXHOSOMMYECKUM 3aTpataM TennoHocuTens (TennoHocuTenb — Boga) oT-
HoCATCS:

— 3aTpaTbl Ha 3anofnHeHe TpybonNpPOBOAOB TEMMOBLIX CETEN nepes NyCKOM Mocse NnaHoBbIX
PEMOHTOB U NPU NOAKNHOYEHNN HOBLIX Y4aCTKOB TEMSIOBLIX CETEN;

— TEXHONOrM4yeckne CnmBbl CpeacTBaMmn aBTOMaTMYECKOro perynnpoBaHns TennoBoro u rma-
paBNUYECKOro pexunma, a Takke 3awmnTsl 060opyaoBaHus;

— 3aTpaTtbl Ha NNaHoOBbIE 3KCMyaTauMOHHbIE UCMbITAHUS TENSIOBLIX CETEN U Apyrve perna-
MEHTHblE paboTbl.

— TeXHNYECKM HensbexxHble B Npolecce nepefaydv u pacnpeneneHmsi TennoBon aHeprum no-
Tepu TENSIOHOCUTENSA C ero yTeYKon Yepes HENMOTHOCTU B apMatype 1 TpybonpoBogax TennoBbIX
ceTen B npegenax, yCTaHOBIIEHHbIX NpaBuiaMm TEXHUYECKOM IKCNyaTaunm aneKTpuYecknx cTaH-
LA N ceTen, a Takke npaBuinaMm TEXHUYECKOW SKCMnyaTaumm TennoBbiX SHEProyCTaHOBOK.

Pac4eTbl npoBegeHbl C y4eTOM MEPCNEKTUBHbIX MfIaHOB CTPOUTENbCTBA M PEKOHCTPYKLUN
TENoBbIX CETEN U MNAHMPYEMOro NPUCOEANHEHMS K HAM CMCTEM TennocHabxeHna notpebutenen
r. Knposa Ha nepuog 2017 — 2032 rr. ¢ pa3buBkor no rogam.

MepcnekTnBHbIE 06BbEMBI TENNOHOCUTENS, HEOOXOANMbIE ANs Nepedayn TennoHocuTensa ot
MCTOYHMKA TENSIOBOM 3HEpPruM 0o notpebutens TenrnoBOW 3HEpPrumM B cMCTEME TennocHabXeHus
r. KupoBa, nporHo3npoBanmcb NCXOASA U3 CneayoLnx YyCnoBuii:

- perynupoBaHne OoTnycka TEMSIOBOM SHEPIMM B TEMNSIOBbIE CETM B 3aBUCMMOCTU OT Temnepa-
TYpbl HAPY>XHOrO BO34yXa NPUHATO NO PErysiMpoBaHMI0 OTOMUTENbHO-BEHTUASALNOHHOW Harpy3ku
KayeCTBEHHbIM METOAOM PErynupoBaHus C pac4HeTHbIMW NapaMmeTpamMun TENNOHOCUTENS;

- pacyeTHbIM pacxon TennoHOCUTENs B TEMNMOBbIX CETAX U3MEHSIETCS C TEMMOM npucoeau-
HeHVs (MOOKMNIYEHMS) CYMMapHOW TEMNOBOW Harpy3kM U C y4eTOM peanusaunn MeponpusaTuii no

Hanagke pexXnMmoB B CUCTEME TpaHCnopTa Tenf1oHOCUTenA,



- npucoeanHeHne (NOAKMYEHNE) Bcex NoTpebutenen BO BHOBb CO34aBaeMblX 30HaX Ten-
nocHabxeHus, BKNoYasa TOYEYHY 3acTporiKy, OyaeT OCyLeCcTBNATLCS MO 3aKpbITON CXeme OTnyc-
Ka TEnnoBOW 3HEPrnmn Ha HyXAabl ropsiiero BOAOCHabXeHMA ¢ yCTaHOBKOW Heobxoaumoro Tenso-
o6MeHHOro obopyaoBaHMNs B MHOMBMAYANbHbLIX TEMMOBbIX NMyHKTax. AKTyanbHOCTb nepeeoga OT-
KpbITbiX cucteM NBC Ha 3akpbiTble 06ycrnoBneHa Tem, 4YTo B Criydae OTKPbITON CUCTEMbI TEXHOSO-
rmyeckas BO3MOXHOCTb MOAAEPXKaHMA TeMnepaTypHOro rpaduka npym nepexogHbix Temnepatypax
C NOMOLLbIO nogorpesaTenen OToNNeHnss oTCyTcTeyeT 1 Hanuumne usrnoma (70 °C) ana Hyxa BC
NPMBOAUT K «nepeTonamy» B MOMELLEHUSIX 34aHUN,;

- yBENMYeHne BHYTPEHHero obbema cuctem TennonoTpebrneHnsa onpeneneHo pacyeTHbIM
nyTemMm B COOTBETCTBUWN C MEPCNEKTUBHLIM MAAHOM MNOAKMIOYEHUS OTOMUTESbHO-BEHTUMALMOHHOM
Harpysku HoBblIX abOHEHTOB Mo yaenbHOMY 06bemy BOAbl NPy TeMnepaTypHbIX rpadmkax UCTou-
HWKOB TennocHabxeHus B r. Knpos.

3aTtpaTbl TennoHocutensi, o6ycnoBrneHHble BBOAOM B 3KCMfyaTtauuio TpybonpoBOAOB Ten-
NOBbIX CEeTEN, KakK HOBbIX, TaK U MOCE NIaHOBbIX PEMOHTOB UNN PEKOHCTPYKUMU, NPUHUMANNCh B
pa3mepe 1,5-KpaTHOM EMKOCTU COOTBETCTBYHOLLMX TPYOONPOBOL4OB TEMMOBLIX CETEMN.

PacueTHble rogosble MCB co cnueamu n3 CAP3, m%/roa, onpeaensinuck no opmyne:

GPra = Z(g*N*n)
roe: g — TexHM4eckn 060CHOBaHHbINM pacxod CeTeBOW BOAbl HA CNMB ANSA KaXXA0ro Tuna Ucnonb3y-
emblx CAP3; N — cpegHerogoBoe KonnyecTBo ogHoTUNHbIX CAP3, Haxoaswmxcs B paboTe, LWT.;
n — cpeaHerogoBoe 4Ymcno Yyacoe pabotel CAP3, u.

HopmaTuBHble 3Ha4YeHWst MoTepb TEMMOHOCUTENS 3a rof C ero HOPMUPYeMON yTeukoit, M°,
onpeaenanuck no popmyne:

Gyrn = @8*Vrog Nrog* 107 = Myr rog w*Nrog,

rae: a — HopMa CpedHerofoBoi yTeukn TennoHocuTens, M*/um®, yctaHoBneHHas npasunamm Tex-
HUYECKOWN JKCMyaTaumm aneKTpUYecKnx CTaHUMM N ceTen, a Takke npaBunamMmm TEXHUYECKOW 3KC-
nnyataumm TennoBbIX 3HEProycTaHoOBOK, B pasmepe 0,25% oT cpeqHerogoBon emkocTu Tpybonpo-
BOAOB TEMMOBbLIX CETEW;
V,oq — CPEOHErofoBas eMKoCTb Tpy6onpoBOAOB TENMOBbLIX ceTell, M;
Nrop — NMPOAOIPKUTENBHOCTL (DYHKLMOHNPOBAHUA TEMMOBbLIX CETEN B roay, Y;
Myr ronn — CPEAHETOA0Bas HOPMa MOTEPb TEMNMOHOCUTENS, 0BYCMNOBNEHHBIX YTEUKON, M%/u.

3HaueHne cpegHerooBol eMKOCTV TPyBonpoBoAoB TENMOBLIX ceTel, M°, onpegenanack U3
BblpaXKeHWsI:

Vion = (Vor™Nor + V™ Ni) / (Nor + Np) = (Vor™ Nor + V™ Ni) / Nrop,

rae: Vor n V, — eMKoCcTb Tpy6onpoBoAoOB TENMOBbLIX CETEN B OTONUTENBHOM M HEOTOMUTESNTbHOM Mne-
proaax, M%; Ne; U N, — MPOAOIKNTENBHOCTb (PYHKLIMOHNPOBAHWS TEMMOBbIX CETE B OTONUTENLHOM
N HEOTONUTENBbHOM Nepuoaax, Y.

lMpn pacyeTe 3Ha4yeHUA cpegHErofoBOM €MKOCTM y4yuTbiBaracb €MKOCTb TpybonposBogoB,
BHOBb BBOAMMbIX B 3KCMryaTauumto, U NpoaoKUTENbHOCTb UCMOMb30BaHUSA AaHHbIX TPybonpoBo-
AOB B TeYeHuwe KarneHgapHoro roga, uameHeHve obbema TpybonpoBoAOB B pesynbTaTe PeKoH-

CTPYKUUM TENSOBOW ceTu (M3MeHeHust auamMeTpoB TpyO Ha ydyacTkax, AfWHbI TpybGonpoBOAOB,
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KOHUrypauum Tpacchl TEMOBON CETU) U Nepuog BPEMEHU, B TeYeHMEe KOTOPOro BBEAEHHbIE B
3KCMyaTaumio y4acTKM PEKOHCTPYMPOBAHHbIX TPYyOONPOBOAOB 3a4eMCTBOBaHbl B KaneHaapHOM
rogy.

CpenHee 3Ha4eHMe NPOOOIHKUTENBHOCTU paboThl TEMMNOBLIX CETEN B CUCTEME TEMrOCHa0-
XeHuna r. Kupos onpegeneHo Ha OCHOBaHUM COOTBETCTBYHOLUMX PAKTUYECKUX AaHHbIX, NOMy4veH-
HbIX 3a nocnegHue 5 net. Yucno 4YacoB paboTbl 3@ OTONUTENbLHbLIA N HEOTOMUTENBHLINA Nepuoabl
coctaBnsieT 5544 4. n 3216 4. COOTBETCTBEHHO.

MoTepn TennoHoCUTENS NpU aBapuax U Opyrux HapyLlweHUsX HopMaribHOro aKkcnryaTtaumoH-
HOro pexuma, a TaKkke CBEpXHOPMaTUBHbIE MOTEPU B HOPMUPYEMYIO YTEYUKY HE BKIOYaNnCh.

3atpartbl TENNOHOCUTENS NPU NPOBEAEHMM MITAHOBbLIX 3KCMNyaTaUWUOHHbIX UCMNbITAHUA Ten-
NOBbIX CETEN N APYTUX PErNMaMeHTHbIX paboT BKMNOYAOT NOTEPU TEMITOHOCUTENS NPWU BbINONHEHUN
noaroToBUTENbHbLIX paboT, OTKMIOYEHMM Yy4aCTKOB TPyOOMpPOBOAOB, NX OMOPOXHEHUN W MOCreay-
tOLLIEM 3aMOJSTHEHWUMN.

HopmupoBaHne 3artpar  TEMSIOHOCUTENSI Ha  YyKa3aHHble LUenM  Npou3Boauriochb
C Y4eTOM perfnameHTUpPyeEMON HOPMAaTUBHLIMW OOKYMEHTaMW NEPUOAMYHOCTM MPOBEOEHUS IKC-
nnyaTaumMoHHbIX UCMbITAHUIA U APYTrUX pPerfaMmeHTHbIX padoT 1 yTBEPXKAEHHbLIX SKCMNyaTaLMOHHbIX
HOPM 3aTpaT 4f1s1 KaXAOoro BMAa MCMbITaTENbHbIX M perfiameHTHbIX paboT B TEMMOBLIX CETSAX OIS
AaHHbIX y4acTKOB TpybONpoBOAOB M NPUHUMANOCh B pasmepe 1,5-KpaTHOM eMKOCTU COOTBETCTBY-

rowmnx pr60I'IpOBOD,OB TENNoBbLIX CETEMN.



Pazgen 2. Pac4yeT nepcneKkTUBHbIX 6anaHCcoOB NPOU3BOAUTENIbHOCTU
BITY n makcumanbHOro notpeorieHusa TennoHoCUTens
TennonoTpebnaAlWMMM YCTaHOBKaMuM notTpedutenen,

B TOM YUCrie B aBapUUHbIX peXxumax

2.1. NMepcneKkTUBHbIE HOPMATUBHbIE MOTEPU TEMNSIOHOCUTENA B TENNOBbIX
cetax r. Kuposa Ha nepuopg 2017 — 2032 rr.

2.1.1. NMepcneKkTUBHbIE HOPMaTUBHLIE MNOTEPU TENSIOHOCUTENA
B TennoBbIxX ceTax TAL

PacyeT TexHu4eckm OBOCHOBAHHbLIX HOPMATMBHbIX MOTEPb TENMOHOCUTENS BbIMOSTHEH
B COOTBETCTBMM C «MeToanyeckummn ykasaHusMM MO COCTaBMEHUIO SHEPreTUYecKOW xapakTepu-
CTMKM O CACTEM TpaHcnopTa TENroBOW 3HEpPrMvM Nno nokasaTento «noTepu CETEeBOW BOAbIY,
yTBEpXOeHHbIMU npukazoM MuHaHepro P® ot 30.06.2003 Ne 278 n «HCTpyKumnen no opraHusa-
unmm B MuHaHepro Poccun paboTbl no pacyeTy m 060CHOBAHMIO HOPMAaTMBOB TEXHOMOMMYECKNX
noTepb Npu nepegade TEMSIOBOW 3HEPrUNY, YTBEPXAEHHOM npukaszoM MuHaHepro ot 30.12.2008
Ne 325.

Pac4yeTbl npoBeaeHbl C y4ETOM MEPCNEKTUBHbIX MfIaHOB CTPOUTENBbCTBA U PEKOHCTPYKLNN
TENsIoBbIX CETEN W MNAHMPYEMOro NPUCOEANHEHMS K HAM CUCTEM TennocHabxeHnsa notpebutenen
r. Knpoa Ha nepuog 2017 — 2032 rr. ¢ pa3bumBkor no rogam.

MepcnekTnBHblE O00BbEMbI TEMMOHOCUTENS, Heobxoaumble ONA nepegadn TennoHocuTens
OT UCTOYHMKA TEMMOBOW 3HEPrnM A0 NOTpebuTens TensoBOM 3HEPrM B CUCTEME TENITOCHAOXEeHUS
r. Knpoa, nporHo3anpoBanucb MCXo4a U3 creayowmnx yCrnoBui:

— perynupoBaHune OTnycka TensoBOM 3HEPrMM B TENSOBbLIE CETU B 3aBMCMMOCTM OT TeMnepa-
TYpbl HapyXHOro BO3gyxa MPUHATO MO PerynvpoBaHMO OTOMUTENbHO-BEHTUNALNOHHOW Harpysku
C Ka4eCTBEHHbIM METOAOM PErynmpoBaHng C pacyeTHbIMY napameTpammn TENSIOHOCUTENS;

— pacyeTHbIN pacxod TEennoHOCUTENS B TEMMOBbLIX CETAX U3MEHSIETCS C TEMMNOM npucoegu-
HeHus (NOAOKMNOYEHUS) CyMMapHOW TENSIOBOW Harpy3kM M C y4eTOM peanu3auun Meponpusatui
No Hanagke peXxmnmoB B CUCTeMe TpaHCcnopTa TENSIOHOCUTENS;

— CBEPXHOPMATUBHbLIN pacxon TENSIOHOCUTENSI HA KOMMEHCaLMIo ero noTepb Npu nepegaye
TENsI0BOW 3HEPrum no TennoBbiM ceTaM OyaeT cokpallaTbCs, TEMM COKpalleHus byaeT 3aBuceTb
OT Temna paboT No PEKOHCTPYKLMM TEMNSOBbLIX CETEMN;

— npucoeguHeHne (NoakntoYeHne) Bcex notTpebutenen BO BHOBb CO30aBaeMbIX 30HaX Ten-
nocHabXeHus, BKoYasi TOYEYHYH 3aCTPOnKy, OyaeT OCyLLeCTBASATLCA MO 3aKPbITON CXeme OTnyc-
Ka TEnnoBOW 3HEPrnn Ha HyXAabl ropsiiero BOAOCHabXeHMsA ¢ yCTaHOBKOW Heobxoaumoro Tenso-
obmeHHoro obopygoBaHMs B WHAMBMAYaNbHbIX TEMNMOBbIX MyHKTaX. AKTyanbHOCTb nepeBoga
OTKpbITbIX cnuctem MBC Ha 3akpbiTble 00ycrnoBreHa TeM, YTO B Criyvae OTKPbITON CUCTEMbI TEXHO-
niornyeckasi BO3MOXHOCTb NoAadepXaHus TemMmnepaTypHOro rpadmka npy nepexogHblx TemnepaTy-
pax C NOMOLLbIO NogorpesaTenen oTonfeHnsa oTcyTcTByeT U Hannume nsnoma (70 °C) gna Hyxg
'BC npuBoaunT k «nepeTonam» B NOMELLEHUNAX 3OaHUN;

— YBENUYEeHMe BHYTPEHHEro obbema cucteM TennonoTpebreHns onpeneneHo pacyeTHbIM
nyTemM B COOTBETCTBUM C MEPCNEKTUBHLIM MAAHOM MNOAKMIOYEHUS OTOMUTESbHO-BEHTUMALMOHHOM
Harpysku HoBbIX aBOHEHTOB NO yAenbHOMY 06beMy BoAbl NPU TemnepaTypHbIX rpadukax oTonne-
Hua 140/70 n 150/70 °C gna T3, [2].

MMepcnekTuBHOE M3MeHeHWe obbemMa TEnnoBbIX CeTerm B CUCTEME TennocHabXeHus
r. Kuposa Ha nepwvog 2017 — 2032 rr. npmuBeaeHsb! B Tabn. 2.1.1 u puc. 2.1.1.



Tabnuua 2.1.1

O6bem Tpyb6onpoBo-

O6Bbem Tpy6onpoBOAOB KBap-
TaNnbHbIX TEeNNIOBbIX CeTen
(Bknroyasa o6beM cuctem oton-

O6bem cuctem otonne-
HUA, BEHTUNAUUN U rops-

O6bem Tpy6o-
NnpoBOJOB B OTO-

O6bem Tpy6O-
NnpoBOAOB B

CymMmmapHbIn cpea-
HerogoBou o6bLem

Mepuon AoB Mamc.rpam’lm"é( neHusi, BeHTUNALUMN U ropsivero | Yero BOAOCHabXeHusA 3aa- | NMTeNbHbIA Nepu- | NneTHUM nepuog, | TpybonpoBonos
TENnoBbIx ceTen, M BOAOCHabXeHMsA 34aHUM no- HUM NoTpedGuTenen, m° oa, m° m> TennoBbIX ceTen, M
Tpe6utenein), m°
Kuposckasa T3L-1
2017 r. 0,00 799,98 1141,95 1941,93 799,98 1551,52
2018 . 0,00 799,98 1141,95 1941,93 799,98 1551,52
2019r. 0,00 799,98 1141,95 1941,93 799,98 1551,52
2020 . 0,00 799,98 1141,95 1941,93 799,98 1551,52
2021 . 0,00 799,98 1141,95 1941,93 799,98 1551,52
2022r. 0,00 799,98 1141,95 1941,93 799,98 1551,52
2023 — 2027 rr. 0,00 799,98 1141,95 1941,93 799,98 1551,52
2028 — 2032 rr. 0,00 799,98 1141,95 1941,93 799,98 1551,52
KupoBckasa TOL-4
2017 . 20 172,04 608,34 8 371,12 29 151,50 20 780,38 26 289,58
2018 . 20 498,16 628,80 8 474,70 29 601,66 21 126,96 26 704,33
2019r. 20 569,52 674,80 8 611,04 29 855,36 21 244,32 26 911,42
2020 . 21 309,30 758,60 8 697,47 30 765,37 22 067,90 27 791,87
2021 . 21 309,30 762,52 8 761,27 30 833,09 22 071,82 27 837,79
2022r. 21 309,30 850,95 8 795,59 30 955,84 22 160,25 27 948,80
2023 — 2027 1r. 21 309,30 857,49 8 940,98 31107,77 22 166,79 28 051,03
2028 — 2032 rr. 21 309,30 857,49 9 054,24 31 221,03 22 166,79 28 125,56




O6bem Tpyb6onpoBo-

O6bem Tpy6onpoBOAOB KBap-
TanbHbIX TENNOBLIX ceTen
(Bknroyasa o6beM cuctem oton-

O6bem cuctem otonne-
HUA, BEHTUNAUUN U rops-

O61em Tpy6o-
NnpoBOJOB B OTO-

O6bem Tpy6O-
NnpoBOAOB B

CymMmmapHbIn cpea-
HerogoBou o6bLem

MNepuon [OB MarucTpanbHbIX . -
_ 3 | IeHus1, BEeHTUNALUMK 1 TOPSAYEro |4Yero BOAOCHa0XeHUs 34a- | NUTenbHbLIN Nepu- | NeTHUK Nepuoa, | Tpyb6onposoaoB
TennoBbIX CeTeNn, M 9 N N 3 3 N
BOAOCHabxeHus 3paHum no- HUM NnoTpeGuTenen, m oa, M M TennoBbIX CeTEeU, M
Tpe6utenei), M’
KupoBckasa TOL-5

2017 . 28 218,32 825,19 10 318,93 39 362,44 29 043,51 35 834,60

2018r. 28 218,32 864,15 10 512,68 39 595,15 29 082,47 36 001,07

2019r. 28 218,32 864,15 10 626,72 39 709,19 29 082,47 36 076,12

2020 . 28 218,32 864,15 10 763,22 39 845,69 29 082,47 36 165,96

2021 . 28 218,32 864,15 10 840,44 3992291 29 082,47 36 216,78

2022 . 28 218,32 864,15 10917,66 40 000,13 29 082,47 36 267,60
2023 — 2027 rr. 28 218,32 864,15 11 330,28 40 412,75 29 082,47 36 539,15
2028 — 2032 rr. 28 218,32 864,15 11 717,94 40 800,41 29 082,47 36 794,28
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80,00

ThiC. M3

2017r. 2018r. 2019r. 2020r. 2021r. 2022r. 2023 -

2027 rr.

B O61Lem TpyGonpoBoAOB T/C B OTONUTENBHBLIA Nepuop,
® 061Lem TpyGonpoBoAoB T/C B HEOTONUTENbHbIN Nepuog

" CpegHerogoBoy o6Lem TpybonpoBoaos 1/c

2028 —
2032 rr.

Puc. 2.1.1 NepcnekTuBHbIE 06BLEMbI TeNNoBbIX ceTen r. Kupos Ha nepuopg 2017 — 2032 rr.

AHanu3 gaHHbIX, NpMBeAeHHbIX B Tabn. 2.1.1 u puc. 2.1.1 nokasbiBaeT, 4to k 2032 r. 06bem

TennoBbIX ceTell yBenuuntcs Ha 2,59 % (c 63,68 Tbic. M® B 2017 1. 00 66,47 Thic. M° B 2032 T.).

YBenunyeHne o6eMOB CBA3aHO CO CTPOUTENbCTBOM HOBbIX TEMNOBbIX ceTenBr. KI/IpOB.

PesynbTaThl pacyeTa nepcnekTMBHbIX HOpMaTUBHBLIX NOTepb ceTeBon BoAbl (MCB) B Tenno-

BbIX ceTax r. Kupos npmeeaeHsl B Tabn. 2.1.2 u puc. 2.1.2.

Tabnuua 2.1.2

HopmatusHbie noTepu ceteson Boabl (MCB), M
Nepuoa C HopMaTNEBHOI TexHonoruyeckue
yTeuKoi MNMyckoBoe PernameHTHbIe Urtoro
3anosiHeHue ncnbiTaHus
Kuposckasa TOL-1
2017 . 32 675,01 2912,90 970,97 36 558,87
2018 . 32 675,01 2912,90 970,97 36 558,87
2019r. 32 675,01 2912,90 970,97 36 558,87
2020 . 32 675,01 2912,90 970,97 36 558,87
2021 . 32 675,01 2912,90 970,97 36 558,87
2022r. 32 675,01 2912,90 970,97 36 558,87
2023 — 2027 rr. 32 675,01 2912,90 970,97 36 558,87
2028 — 2032 rr. 32 675,01 2912,90 970,97 36 558,87
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HopmaTtuBHble notepu ceteBon Boabl (MCB), m>
Nepuon C HOPMATHMEHOI TexHonoruyeckune
yTeuKoit MNMyckoBoe PernameHTHbIe Uroro
3anosiHeHue ucnbITaHUA
Kuposckas TOL-4
2017 . 553 658,47 43 727,24 14 575,75 611 961,46
2018 . 562 393,12 44 402,49 14 800,83 621 596,44
2019 . 566 754,45 44 783,05 14 927,68 626 465,18
2020 . 585 296,88 46 148,05 15 382,68 646 827,62
2021 . 586 263,76 46 249,64 15 416,55 647 929,94
2022 . 588 601,77 46 433,76 15 477,92 650 513,45
2023 — 2027 rr. 590 754,64 46 661,66 15 553,89 652 970,18
2028 — 2032 rr. 592 324,36 46 831,55 15 610,52 654 766,42
Kuposckasa TOL-5
2017 . 754 676,72 59 043,66 19 681,22 833 401,60
2018 . 758 182,62 59 392,73 19 797,58 837 372,93
2019 . 759 763,16 59 563,79 19 854,60 839 181,54
2020 . 761 655,05 59 768,54 19 922,85 841 346,43
2021 . 762 725,32 59 884,37 19 961,46 842 571,14
2022 . 763 795,59 60 000,20 20 000,07 843 795,85
2023 — 2027 rr. 769 514,50 60 619,13 20 206,38 850 340,00
2028 — 2032 rr. 774 887,47 61 200,62 20 400,21 856 488,29
1800
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1400
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™ © I~ I~ =
w0 |8 ] < | I | .
% o o 3 3 >
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2032rr.

Puc. 2.1.2 NporHo3 nameHeHMs1 HOPMaTUBHbIX NOTEePb CeTEBOM BOAbI B TENMOBbLIX CETAX
r. KupoB Ha nepuop 2017 — 2032 rr.
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AHanua gaHHbIX puc. 2.1.2 nokasbiBaeT, YTO HOpMaTUBHbIE NOoTepu ceTeBon Boabl K 2034 .
yBenu4yatca Ha 0,24 % (c 3122,9 Thic. m3/ron B 2015 r. o 3130,4 Teic. M%/rog B 2034 r.). Yeenunue-
HWe 3Ha4yeHMs HopMaTMBa BbI3BaHO POCTOM 0b6bema TpybonpoBOAOB TEMMOBLIX CETEN B CUCTEME

TEnrnocHabXeHus T. KI/lpOB 3a CHeT CTpouTenbCTBa HOBbIX YH4aCTKOB TENNOBOW CETW.

2.1.2. \ameHeHMe NnepCneKTUBHbIX HOPMaTUBHbIX NOTEPb TENSIOHOCUTENSA
B TENJIOBbIX CETAX KOTeNbHbIX I. KupoBa

B gaHHOM nogpasgene paccmaTpuBaloTCA  TOMbKO KOTeNbHble, 0ObEM TEensoBbIX CETEN KOTO-
PbIX UIBMEHUTCA B NPOrHO3MPYEMOM Nepuoae.
MepcnekTnBHoE M3MeHeHMe obbemMa TENMOBLIX CETEN NpeacTaBneHo B Tabn. 2.1.3 n puc. 2.1.3.
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Ta6bnwua 2.1.3

O6bem Tpyb6onpoBo-

O61bem Tpyb6onpoBOoJoOB KBap-
TanbHbIX TENNOBbIX ceTen
(Bknrovyasa o6bemM cuctem

O6bem cuctem oTtonne-
HUA, BEHTUNALUN N ropsa-

O6bem TpybO-
npoBOJOB B OTO-

O6bem Tpybonpo-

CyMMmapHbIn
cpegHerogoBom

Mepuon AO0B MarucTpanbHbIX yero BogoCHabXxeHus - BOAOB B NeTHUM | 06bem Tpybonpo-
TennoBbIX ceTen, M OTONJNEHNA, BEHTUNALIN U TO- 34aHMK noTpebuTtenen, nMTeanbmsne- nepwuoa, m> BOAOB TEeNnoBbIX
psA4Yero BogocHabxeHus 3aa- 3 pvoa, m SR
HWW noTpebuTenen), m° M ceten, M
KotenbHas BMK-1.1
2017 r. 0,00 5,49 3,76 9,24 5,49 7,96
2018 . 0,00 5,49 3,76 9,24 5,49 7,96
2019r. 0,00 5,49 3,76 9,24 5,49 7,96
2020 . 0,00 5,49 3,76 9,24 5,49 7,96
2021 . 0,00 5,49 3,76 9,24 5,49 7,96
2022r. 0,00 5,49 3,76 9,24 5,49 7,96
2023 — 2027 rr. 0,00 5,49 3,76 9,24 5,49 7,96
2028 — 2032 rr. 0,00 5,49 3,76 9,24 5,49 7,96
BMK 50

2017 r. 0,00 1 329,00 162,40 1491,40 1 329,00 1 435,88

2018 . 0,00 1 329,00 247,42 1576,42 1 329,00 1491,83

2019r. 0,00 1 347,88 283,47 1631,35 1 347,88 1534,43

2020 . 0,00 1 354,28 356,76 1711,03 1 354,28 1 589,07

2021 . 0,00 1 356,08 369,84 1725,92 1 356,08 1599,48

2022 . 0,00 1 357,33 414,90 1772,23 1 357,33 1 630,39

2023 — 2027 rr. 0,00 1 357,33 465,25 1 822,59 1 357,33 1 663,53

2028 — 2032 rr. 0,00 1 357,33 481,68 1839,01 1 357,33 1674,34

KotenbHas-6.1

2017 r. 0,00 32,70 10,61 43,31 32,70 39,68
2018 . 0,00 32,70 10,61 43,31 32,70 39,68
2019r. 0,00 46,83 10,61 57,44 46,83 53,81
2020 . 0,00 46,83 50,23 97,06 46,83 79,89
2021 . 0,00 46,83 50,23 97,06 46,83 79,89
2022r. 0,00 46,83 50,23 97,06 46,83 79,89
2023 — 2027 rr. 0,00 46,83 50,23 97,06 46,83 79,89
2028 — 2032 rr. 0,00 46,83 50,23 97,06 46,83 79,89
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O61bem Tpyb6onpoBOJOB KBap- 06 .
9 bEM CUCTEM OTomnJe- CyMMapHbIn
O6bem Tpyb6onpoBo- TanbHbIX TENNOBLIX CETEN HUS1, BEHTUNALUN U ropa- O6nem TpyGo- O6bem Tpybonpo-| cpegHerogoBomn
Mepunop AO0B MaructpanbHbIX (BKnko4ast 06LEM cucTeM Yyero BOAOCHaGXeHuUA NPOBOAOSE B OTO- BOAOB B NeTHUM | 06bem Tpybonpo-
TennoBbIX ceTen, M OTONJEHNA, BEHTUNALIN U TO- 34aHMK noTpebuTtenen, nuTeanbmsne- nepwuoga, m> BOAOB TeNnnoBbIX
psA4Yero BogocHabxeHus 3aa- 3 pvuoa, m SR
HWW noTpebuTenen), m° M ceten, M
KoTenbHasn-8.2
2017r. 0,00 158,71 230,72 389,43 158,71 310,55
2018 . 0,00 256,84 295,78 552,61 256,84 451,49
2019r. 0,00 256,84 311,89 568,73 256,84 462,10
2020r. 0,00 256,84 311,89 568,73 256,84 462,10
2021 . 0,00 256,84 311,89 568,73 256,84 462,10
2022r. 0,00 256,84 311,89 568,73 256,84 462,10
2023 — 2027 rr. 0,00 256,84 311,89 568,73 256,84 462,10
2028 — 2032 rr. 0,00 256,84 311,89 568,73 256,84 462,10
KotenbHasa TCO «3MHOBbI»
2017 r. 0,00 124,79 227,00 351,79 124,79 274,18
2018 . 0,00 154,22 309,32 463,53 154,22 357,79
2019r. 0,00 154,22 309,32 463,53 154,22 357,79
2020 . 0,00 154,22 309,32 463,53 154,22 357,79
2021 . 0,00 154,22 309,32 463,53 154,22 357,79
2022r. 0,00 154,22 309,32 463,53 154,22 357,79
2023 — 2027 rr. 0,00 154,22 309,32 463,53 154,22 357,79
2028 — 2032 rr. 0,00 154,22 309,32 463,53 154,22 357,79
KotenbHasa 3Hak
2017 r. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018r. 0,00 4,71 7,96 12,67 4,71 9,95
2019r. 0,00 4,71 7,96 12,67 4,71 9,95
2020. 0,00 8,64 18,56 27,20 8,64 20,85
2021 . 0,00 8,64 23,56 32,19 8,64 24,14
2022r. 0,00 78,85 26,21 105,06 78,85 96,10
2023 — 2027 rr. 0,00 78,85 21,22 100,07 78,85 92,82
2028 — 2032 rr. 0,00 78,85 21,22 100,07 78,85 92,82
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YBenunyeHne o61eMOB CBSI3aHO CO CTPOUTENTIbCTBOM HOBbIX TEMJ10BbIX ceTen B . KI/IpOB.

PesynbTaTbl pacyeTa nepcnekTyBHbIX HOPMaTUBHBIX NoTepb ceTeBoi Boabl (MCB) B Tenno-

BbIX ceTax r. Kupos npmBeaeHbl B Tabn. 2.1.4.

Ta6bnuua 2.1.4

M HopmaTtuBHas MyckoBoe PernameHTHble 3
epuvopn 3 3 3 NTtoro, m
yTeuka, M 3anonHeHune, m UcNbITaHUA, M
KotenbHas BMK-1.1
2017 . 167,62 13,87 4,62 186,11
2018 . 167,62 13,87 4,62 186,11
2019 . 167,62 13,87 4,62 186,11
2020 . 167,62 13,87 4,62 186,11
2021 . 167,62 13,87 4,62 186,11
2022 . 167,62 13,87 4,62 186,11
2023 — 2027 rr. 167,62 13,87 4,62 186,11
2028 — 2032 rr. 167,62 13,87 4,62 186,11
BMK 50
2017 . 30 239,55 2 237,09 745,70 33 222,34
2018 . 31 417,93 2 364,62 788,21 34 570,76
2019 . 32 315,20 2 447,02 815,67 35 577,89
2020 . 33 465,72 2 566,55 855,52 36 887,78
2021 . 33 685,04 2 588,88 862,96 37 136,89
2022 . 34 335,93 2 658,35 886,12 37 880,39
2023 — 2027 rr. 35 033,87 2 733,88 911,29 38 679,05
2028 — 2032 rr. 35 261,55 2 758,52 919,51 38 939,58
KotenbHasa-6.1
2017 . 835,69 64,96 21,65 922,30
2018 . 835,69 64,96 21,65 922,30
2019 . 1 133,27 86,16 28,72 1 248,14
2020 . 1682,46 145,59 48,53 1 876,58
2021 . 1682,46 145,59 48,53 1 876,58
2022 . 1682,46 145,59 48,53 1 876,58
2023 — 2027 rr. 1682,46 145,59 48,53 1 876,58
2028 — 2032 rr. 1682,46 145,59 48,53 1 876,58
KotenbHas-8.2
2017 . 6 540,27 584,15 194,72 7 319,14
2018 . 9 508,40 828,92 276,31 10 613,62
2019r. 9 731,75 853,09 284,36 10 869,20
2020, 9 731,75 853,09 284,36 10 869,20
2021, 9 731,75 853,09 284,36 10 869,20
2022, 9 731,75 853,09 284,36 10 869,20
2023 — 2027 rr. 9 731,75 853,09 284,36 10 869,20
2028 — 2032 rr. 9 731,75 853,09 284,36 10 869,20
KotenbHast TCO «3nHOBLI»
2017 . 5774,24 527,68 175,89 6 477,81
2018r. 7 534,96 695,30 231,77 8 462,02
2019r. 7 534,96 695,30 231,77 8 462,02
2020, 7 534,96 695,30 231,77 8 462,02
2021r. 7 534,96 695,30 231,77 8 462,02
2022r. 7 534,96 695,30 231,77 8 462,02
2023 — 2027 rr. 7 534,96 695,30 231,77 8 462,02
2028 — 2032 rr. 7 534,96 695,30 231,77 8 462,02
KotenbHas 3Hak
2017 . 0,00 0,00 0,00 0,00
2018r. 209,46 19,00 6,33 234,79
2019r. 209,46 19,00 6,33 234,79
2020 . 439,15 40,80 13,60 493,55
2021r. 508,34 48,29 16,10 572,72
2022r. 2 023,89 157,59 52,53 2 234,01
2023 — 2027 rr. 1 954,70 150,10 50,03 2 154,84
2028 — 2032 rr. 1 954,70 150,10 50,03 2 154,84
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2.2. CpaBHUTENbHbIN aHaNU3 HOPMaTUBHbIX U (hakTU4YECKUX NoTepb
TennoHocuTens B TennoBbIX ceTax r. KNpoB 3a nocnegHU OTYETHLIW Nepuoa

lMpoBeOeH cpaBHUTENbHbLIN aHanM3 HOPMAaTUBHLIX N (PaKTUYECKUX NOTepb TEMFIOHOCUTENS
B TENSIOBbIX ceTaX . Knpos nytem conoctaBneHns gpakTuieckon nognnTkn TENOBOW CETU C HOPp-
MaTMBHOW.

CornacHo CI1 124.13330.2012 makcumarbHbI YaCoOBOW pacxod NOANMTOYHOW BOAbl ANs 3a-
KPbITbIX CUCTEM TennocHabxeHus onpeaensieTcs no popmyne:

G3=0.0025*V . + Gy,

rae G, - pacxod BOAbl Ha 3anosiHeHne HambornbLIero No AnameTpy CEKUMOHMPOBAHHOMO yvacTtka
TENnnoBoOW CeTu, NPUHMMaeMbIn no Tabn. 2.2.1.
V¢ - 06bem BoAbl B CUCTEMAX TennocHabxeHus, m>.

CpaBHUTENbHbIN aHanM3 akTu4eckmx n HopmaTneHbix NMCB npuBegeH B Tabn. 2.2.2.

Ta6bnuua 2.2.1

Dy | 100 | 150 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1400

Gy | 10 | 15 | 25 | 35 | 50 | 65 | 85 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 665

Tabnuua 2.2.2
TaU-1 TaU-4 T3aU-5

flara chakT HopMa '("::':2? ¢akT HopMa '("::x:? ¢akT HopmMa '("::':f:?
01.01.16 33 49 354,9 328 72,6 422,6 369 98,3 448,3
02.01.16 34 4,9 354,9 338 72,6 422.6 360 98,3 448,3
03.01.16 33 4,9 354,9 328 72,6 422.6 338 98,3 448,3
04.01.16 35 4,9 354,9 353 72,6 422.6 358 98,3 448,3
05.01.16 34 4,9 354,9 337 72,6 422.6 350 98,3 448,3
06.01.16 33 4,9 354,9 327 72,6 422.6 364 98,3 448,3
07.01.16 35 4,9 354,9 345 72,6 422.6 353 98,3 448,3
08.01.16 36 49 354,9 359 72,6 422,6 364 98,3 448,3
09.01.16 35 49 354,9 345 72,6 422,6 353 98,3 448,3
10.01.16 34 49 354,9 336 72,6 422,6 358 98,3 448,3
11.01.16 33 49 354,9 335 72,6 422,6 365 98,3 448,3
12.01.16 36 49 354,9 357 72,6 422,6 377 98,3 448,3
13.01.16 40 49 354,9 396 72,6 422,6 380 98,3 448,3
14.01.16 37 4,9 354,9 374 72,6 422.6 370 98,3 448,3
15.01.16 38 4,9 354,9 375 72,6 422.6 343 98,3 448,3
16.01.16 38 4,9 354,9 380 72,6 422.6 337 98,3 448,3
17.01.16 38 4,9 354,9 385 72,6 422.6 342 98,3 448,3
18.01.16 39 4,9 354,9 389 72,6 422.6 351 98,3 448,3
19.01.16 38 4,9 354,9 385 72,6 422.6 377 98,3 448,3
20.01.16 37 49 354,9 370 72,6 422.6 379 98,3 448,3
21.01.16 36 49 354,9 355 72,6 422.6 365 98,3 448,3
22.01.16 40 49 354,9 397 72,6 422.6 277 98,3 448,3
23.01.16 36 49 354,9 361 72,6 422.6 296 98,3 448,3

17




T3aU-1 TaU-4 T3aU-5

flara chakT HopMa '("3:':::? dakT HopMa '(":;::3 ¢akT HopMa ?:gxs
24.01.16 36 4,9 354,9 358 72,6 422,6 342 98,3 448,3
25.01.16 37 4,9 354,9 368 72,6 422,6 318 98,3 448,3
26.01.16 38 4,9 354,9 376 72,6 422,6 340 98,3 448,3
27.01.16 35 4,9 354,9 350 72,6 422,6 338 98,3 448,3
28.01.16 36 4,9 354,9 356 72,6 422,6 347 98,3 448,3
29.01.16 38 4,9 354,9 384 72,6 422,6 347 98,3 448,3
30.01.16 40 49 354,9 404 72,6 422,6 372 98,3 448,3
31.01.16 42 49 354,9 418 72,6 422,6 381 98,3 448,3
01.02.16 40 4,9 354,9 399 72,6 422,6 379 98,3 448,3
02.02.16 39 4,9 354,9 390 72,6 422,6 406 98,3 448,3
03.02.16 37 49 354,9 372 72,6 422,6 413 98,3 448,3
04.02.16 34 4,9 354,9 335 72,6 422,6 420 98,3 448,3
05.02.16 32 4,9 354,9 325 72,6 422,6 417 98,3 448,3
06.02.16 32 4,9 354,9 320 72,6 422,6 416 98,3 448,3
07.02.16 32 4,9 354,9 323 72,6 422,6 436 98,3 448,3
08.02.16 32 4,9 354,9 319 72,6 422,6 393 98,3 448,3
09.02.16 32 4,9 354,9 320 72,6 422,6 362 98,3 448,3
10.02.16 32 49 354,9 315 72,6 422,6 343 98,3 448,3
11.02.16 31 49 354,9 305 72,6 422,6 357 98,3 448,3
12.02.16 31 49 354,9 311 72,6 422,6 355 98,3 448,3
13.02.16 31 4,9 354,9 308 72,6 422,6 329 98,3 448,3
14.02.16 31 49 354,9 308 72,6 422,6 339 98,3 448,3
15.02.16 30 4,9 354,9 302 72,6 422,6 360 98,3 448,3
16.02.16 30 4,9 354,9 301 72,6 422,6 367 98,3 448,3
17.02.16 31 4,9 354,9 308 72,6 422,6 367 98,3 448,3
18.02.16 29 4,9 354,9 294 72,6 422,6 365 98,3 448,3
19.02.16 32 4,9 354,9 323 72,6 422,6 358 98,3 448,3
20.02.16 33 4,9 354,9 334 72,6 422,6 343 98,3 448,3
21.02.16 28 49 354,9 283 72,6 422,6 348 98,3 448,3
22.02.16 28 49 354,9 280 72,6 422,6 339 98,3 448,3
23.02.16 29 49 354,9 285 72,6 422,6 336 98,3 448,3
24.02.16 29 49 354,9 287 72,6 422,6 365 98,3 448,3
25.02.16 31 4,9 354,9 305 72,6 422,6 400 98,3 448,3
26.02.16 31 49 354,9 313 72,6 422,6 385 98,3 448,3
27.02.16 32 4,9 354,9 320 72,6 422,6 336 98,3 448,3
28.02.16 31 4,9 354,9 312 72,6 422,6 336 98,3 448,3
29.02.16 31 4,9 354,9 306 72,6 422,6 329 98,3 448,3
01.03.16 30 4,9 354,9 302 72,6 422,6 350 98,3 448,3
02.03.16 30 4,9 354,9 304 72,6 422,6 354 98,3 448,3
03.03.16 31 4,9 354,9 313 72,6 422,6 361 98,3 448,3
04.03.16 32 4,9 354,9 323 72,6 422,6 343 98,3 448,3
05.03.16 33 4,9 354,9 328 72,6 422,6 331 98,3 448,3
06.03.16 32 4,9 354,9 316 72,6 422,6 330 98,3 448,3
07.03.16 32 4,9 354,9 320 72,6 422,6 321 98,3 448,3
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08.03.16 33 4,9 354,9 326 72,6 422,6 328 98,3 448,3
09.03.16 32 4,9 354,9 323 72,6 422,6 373 98,3 448,3
10.03.16 33 4,9 354,9 331 72,6 422,6 363 98,3 448,3
11.03.16 31 4,9 354,9 310 72,6 422,6 353 98,3 448,3
12.03.16 32 4,9 354,9 322 72,6 422,6 346 98,3 448,3
13.03.16 32 49 354,9 324 72,6 422,6 327 98,3 448,3
14.03.16 32 49 354,9 318 72,6 422,6 331 98,3 448,3
15.03.16 33 4,9 354,9 329 72,6 422,6 327 98,3 448,3
16.03.16 34 4,9 354,9 336 72,6 422,6 332 98,3 448,3
17.03.16 33 4,9 354,9 326 72,6 422,6 330 98,3 448,3
18.03.16 33 4,9 354,9 328 72,6 422,6 334 98,3 448,3
19.03.16 31 4,9 354,9 313 72,6 422,6 335 98,3 448,3
20.03.16 35 4,9 354,9 349 72,6 422,6 328 98,3 448,3
21.03.16 33 4,9 354,9 330 72,6 422,6 327 98,3 448,3
22.03.16 30 4,9 354,9 295 72,6 422,6 321 98,3 448,3
23.03.16 31 4,9 354,9 305 72,6 422,6 324 98,3 448,3
24.03.16 31 49 354,9 313 72,6 422,6 333 98,3 448,3
25.03.16 32 4,9 354,9 320 72,6 422,6 328 98,3 448,3
26.03.16 32 4,9 354,9 320 72,6 422,6 325 98,3 448,3
27.03.16 33 4,9 354,9 328 72,6 422,6 333 98,3 448,3
28.03.16 34 4,9 354,9 336 72,6 422,6 347 98,3 448,3
29.03.16 32 4,9 354,9 317 72,6 422,6 348 98,3 448,3
30.03.16 30 4,9 354,9 301 72,6 422,6 353 98,3 448,3
31.03.16 31 4,9 354,9 306 72,6 422,6 341 98,3 448,3
01.04.16 30 4,9 354,9 304 72,6 422,6 342 98,3 448,3
02.04.16 30 4,9 354,9 303 72,6 422,6 351 98,3 448,3
03.04.16 32 4,9 354,9 318 72,6 422,6 347 98,3 448,3
04.04.16 33 4,9 354,9 325 72,6 422,6 359 98,3 448,3
05.04.16 35 4,9 354,9 354 72,6 422,6 357 98,3 448,3
06.04.16 37 4,9 354,9 374 72,6 422,6 348 98,3 448,3
07.04.16 33 4,9 354,9 330 72,6 422,6 349 98,3 448,3
08.04.16 32 4,9 354,9 322 72,6 422,6 357 98,3 448,3
09.04.16 31 4,9 354,9 306 72,6 422,6 364 98,3 448,3
10.04.16 31 49 354,9 312 72,6 422,6 362 98,3 448,3
11.04.16 32 4,9 354,9 323 72,6 422,6 340 98,3 448,3
12.04.16 33 4,9 354,9 333 72,6 422,6 308 98,3 448,3
13.04.16 32 4,9 354,9 318 72,6 422,6 312 98,3 448,3
14.04.16 31 4,9 354,9 313 72,6 422,6 317 98,3 448,3
15.04.16 32 4,9 354,9 318 72,6 422,6 303 98,3 448,3
16.04.16 32 4,9 354,9 323 72,6 422,6 311 98,3 448,3
17.04.16 33 4,9 354,9 329 72,6 422,6 311 98,3 448,3
18.04.16 35 4,9 354,9 346 72,6 422,6 313 98,3 448,3
19.04.16 39 4,9 354,9 392 72,6 422,6 326 98,3 448,3
20.04.16 31 4,9 354,9 313 72,6 422,6 321 98,3 448,3
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21.04.16 34 4,9 354,9 345 72,6 422,6 303 98,3 448,3
22.04.16 31 4,9 354,9 306 72,6 422,6 283 98,3 448,3
23.04.16 30 4,9 354,9 300 72,6 422,6 284 98,3 448,3
24.04.16 31 4,9 354,9 314 72,6 422,6 288 98,3 448,3
25.04.16 28 4,9 354,9 284 72,6 422,6 296 98,3 448,3
26.04.16 28 49 354,9 275 72,6 422,6 291 98,3 448,3
27.04.16 23 49 354,9 232 72,6 422,6 300 98,3 448,3
28.04.16 23 49 354,9 231 72,6 422,6 306 98,3 448,3
29.04.16 23 49 354,9 233 72,6 422,6 295 98,3 448,3
30.04.16 24 49 354,9 244 72,6 422,6 290 98,3 448,3
01.05.16 23 4,9 354,9 233 72,6 422,6 290 98,3 448,3
02.05.16 23 4,9 354,9 232 72,6 422,6 291 98,3 448,3
03.05.16 24 4,9 354,9 238 72,6 422,6 295 98,3 448,3
04.05.16 25 4,9 354,9 252 72,6 422,6 286 98,3 448,3
05.05.16 30 4,9 354,9 301 72,6 422,6 340 98,3 448,3
06.05.16 24 4,9 354,9 245 72,6 422,6 289 98,3 448,3
07.05.16 25 49 354,9 248 72,6 422,6 292 98,3 448,3
08.05.16 25 4,9 354,9 254 72,6 422,6 290 98,3 448,3
09.05.16 24 49 354,9 244 72,6 422,6 290 98,3 448,3
10.05.16 25 49 354,9 254 72,6 422,6 290 98,3 448,3
11.05.16 19 49 354,9 190 72,6 422,6 300 98,3 448,3
12.05.16 12 49 354,9 121 72,6 422,6 300 98,3 448,3
13.05.16 10 4,9 354,9 103 72,6 422,6 298 98,3 448,3
14.05.16 16 4,9 354,9 159 72,6 422,6 290 98,3 448,3
15.05.16 17 4,9 354,9 172 72,6 422,6 278 98,3 448,3
16.05.16 17 4,9 354,9 166 72,6 422,6 280 98,3 448,3
17.05.16 17 4,9 354,9 170 72,6 422,6 291 98,3 448,3
18.05.16 17 4,9 354,9 174 72,6 422,6 292 98,3 448,3
19.05.16 17 49 354,9 166 72,6 422,6 290 98,3 448,3
20.05.16 16 4,9 354,9 165 72,6 422,6 290 98,3 448,3
21.05.16 16 49 354,9 155 72,6 422,6 293 98,3 448,3
22.05.16 16 49 354,9 157 72,6 422,6 295 98,3 448,3
23.05.16 24 49 354,9 243 72,6 422.,6 312 98,3 448,3
24.05.16 17 4,9 354,9 174 72,6 422,6 328 98,3 448,3
25.05.16 17 4,9 354,9 167 72,6 422,6 285 98,3 448,3
26.05.16 19 4,9 354,9 191 72,6 422,6 269 98,3 448,3
27.05.16 20 4,9 354,9 201 72,6 422,6 380 98,3 448,3
28.05.16 18 4,9 354,9 177 72,6 422,6 338 98,3 448,3
29.05.16 24 4,9 354,9 243 72,6 422,6 285 98,3 448,3
30.05.16 16 4,9 354,9 164 72,6 422,6 394 98,3 448,3
31.05.16 0 4,9 354,9 0 72,6 422,6 455 98,3 448,3
01.06.16 0 4,9 354,9 0 72,6 422,6 469 98,3 448,3
02.06.16 0 4,9 354,9 0 72,6 422,6 449 98,3 448,3
03.06.16 0 4,9 354,9 0 72,6 422,6 463 98,3 448,3
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04.06.16 18 4,9 354,9 177 72,6 422,6 432 98,3 448,3
05.06.16 33 2,0 352,0 332 51,7 401,7 320 72,5 4225
06.06.16 31 2,0 352,0 305 51,7 401,7 344 72,5 4225
07.06.16 27 2,0 352,0 265 51,7 401,7 337 72,5 4225
08.06.16 26 2,0 352,0 259 51,7 401,7 330 72,5 4225
09.06.16 28 2,0 352,0 283 51,7 401,7 337 72,5 4225
10.06.16 29 2,0 352,0 290 51,7 401,7 342 72,5 4225
11.06.16 29 2,0 352,0 290 51,7 401,7 323 72,5 4225
12.06.16 29 2,0 352,0 287 51,7 401,7 320 72,5 4225
13.06.16 29 2,0 352,0 295 51,7 401,7 326 72,5 4225
14.06.16 28 2,0 352,0 282 51,7 401,7 340 72,5 4225
15.06.16 29 2,0 352,0 289 51,7 401,7 335 72,5 422,5
16.06.16 28 2,0 352,0 281 51,7 401,7 330 72,5 422,5
17.06.16 33 2,0 352,0 333 51,7 401,7 325 72,5 4225
18.06.16 33 2,0 352,0 326 51,7 401,7 329 72,5 4225
19.06.16 28 2,0 352,0 278 51,7 401,7 332 72,5 4225
20.06.16 30 2,0 352,0 295 51,7 401,7 320 72,5 4225
21.06.16 26 2,0 352,0 259 51,7 401,7 335 72,5 4225
22.06.16 24 2,0 352,0 243 51,7 401,7 336 72,5 4225
23.06.16 33 2,0 352,0 331 51,7 401,7 308 72,5 4225
24.06.16 24 2,0 352,0 241 51,7 401,7 311 72,5 422,5
25.06.16 29 2,0 352,0 295 51,7 401,7 311 72,5 422,5
26.06.16 29 2,0 352,0 285 51,7 401,7 328 72,5 4225
27.06.16 24 2,0 352,0 241 51,7 401,7 302 72,5 4225
28.06.16 23 2,0 352,0 228 51,7 401,7 300 72,5 4225
29.06.16 27 2,0 352,0 270 51,7 401,7 298 72,5 4225
30.06.16 26 2,0 352,0 256 51,7 401,7 295 72,5 4225
01.07.16 27 2,0 352,0 272 51,7 401,7 287 72,5 4225
02.07.16 26 2,0 352,0 257 51,7 401,7 295 72,5 4225
03.07.16 28 2,0 352,0 276 51,7 401,7 283 72,5 4225
04.07.16 25 2,0 352,0 252 51,7 401,7 301 72,5 4225
05.07.16 30 2,0 352,0 295 51,7 401,7 316 72,5 4225
06.07.16 35 2,0 352,0 348 51,7 401,7 351 72,5 4225
07.07.16 36 2,0 352,0 355 51,7 401,7 411 72,5 422,5
08.07.16 31 2,0 352,0 307 51,7 401,7 356 72,5 4225
09.07.16 27 2,0 352,0 275 51,7 401,7 330 72,5 4225
10.07.16 26 2,0 352,0 261 51,7 401,7 327 72,5 4225
11.07.16 28 2,0 352,0 285 51,7 401,7 354 72,5 4225
12.07.16 31 2,0 352,0 310 51,7 401,7 366 72,5 4225
13.07.16 34 2,0 352,0 340 51,7 401,7 360 72,5 4225
14.07.16 33 2,0 352,0 330 51,7 401,7 361 72,5 422,5
15.07.16 35 2,0 352,0 348 51,7 401,7 355 72,5 422,5
16.07.16 44 2,0 352,0 437 51,7 401,7 357 72,5 422,5
17.07.16 37 2,0 352,0 373 51,7 401,7 390 72,5 422,5
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18.07.16 42 2,0 352,0 419 51,7 401,7 338 72,5 4225
19.07.16 44 2,0 352,0 440 51,7 401,7 319 72,5 4225
20.07.16 41 2,0 352,0 412 51,7 401,7 320 72,5 4225
21.07.16 41 2,0 352,0 413 51,7 401,7 320 72,5 4225
22.07.16 33 2,0 352,0 326 51,7 401,7 316 72,5 4225
23.07.16 24 2,0 352,0 239 51,7 401,7 320 72,5 4225
24.07.16 23 2,0 352,0 228 51,7 401,7 325 72,5 4225
25.07.16 25 2,0 352,0 251 51,7 401,7 325 72,5 4225
26.07.16 28 2,0 352,0 283 51,7 401,7 338 72,5 4225
27.07.16 30 2,0 352,0 298 51,7 401,7 356 72,5 4225
28.07.16 31 2,0 352,0 315 51,7 401,7 361 72,5 422,5
29.07.16 39 2,0 352,0 388 51,7 401,7 362 72,5 422,5
30.07.16 40 2,0 352,0 399 51,7 401,7 350 72,5 422,5
31.07.16 41 2,0 352,0 414 51,7 401,7 347 72,5 4225
01.08.16 41 2,0 352,0 414 51,7 401,7 347 72,5 4225
02.08.16 40 2,0 352,0 396 51,7 401,7 355 72,5 4225
03.08.16 40 2,0 352,0 395 51,7 401,7 349 72,5 4225
04.08.16 39 2,0 352,0 387 51,7 401,7 356 72,5 4225
05.08.16 36 2,0 352,0 360 51,7 401,7 362 72,5 4225
06.08.16 34 2,0 352,0 339 51,7 401,7 384 72,5 4225
07.08.16 35 2,0 352,0 350 51,7 401,7 380 72,5 4225
08.08.16 40 2,0 352,0 397 51,7 401,7 361 72,5 4225
09.08.16 45 2,0 352,0 446 51,7 401,7 357 72,5 4225
10.08.16 43 2,0 352,0 427 51,7 401,7 360 72,5 4225
11.08.16 42 2,0 352,0 420 51,7 401,7 351 72,5 4225
12.08.16 41 2,0 352,0 405 51,7 401,7 340 72,5 4225
13.08.16 35 2,0 352,0 345 51,7 401,7 355 72,5 4225
14.08.16 34 2,0 352,0 340 51,7 401,7 353 72,5 4225
15.08.16 39 2,0 352,0 390 51,7 401,7 340 72,5 4225
16.08.16 46 2,0 352,0 458 51,7 401,7 340 72,5 4225
17.08.16 46 2,0 352,0 458 51,7 401,7 341 72,5 4225
18.08.16 45 2,0 352,0 450 51,7 401,7 350 72,5 4225
19.08.16 45 2,0 352,0 445 51,7 401,7 350 72,5 422,5
20.08.16 41 2,0 352,0 412 51,7 401,7 350 72,5 4225
21.08.16 40 2,0 352,0 403 51,7 401,7 347 72,5 4225
22.08.16 40 2,0 352,0 403 51,7 401,7 347 72,5 4225
23.08.16 45 2,0 352,0 452 51,7 401,7 340 72,5 4225
24.08.16 42 2,0 352,0 423 51,7 401,7 345 72,5 4225
25.08.16 36 2,0 352,0 355 51,7 401,7 334 72,5 4225
26.08.16 35 2,0 352,0 348 51,7 401,7 302 72,5 4225
27.08.16 36 2,0 352,0 360 51,7 401,7 311 72,5 422,5
28.08.16 31 2,0 352,0 310 51,7 401,7 310 72,5 422,5
29.08.16 30 2,0 352,0 295 51,7 401,7 310 72,5 422,5
30.08.16 33 2,0 352,0 325 51,7 401,7 310 72,5 422,5
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31.08.16 33 2,0 352,0 333 51,7 401,7 308 72,5 4225
01.09.16 34 2,0 352,0 338 51,7 401,7 323 72,5 4225
02.09.16 31 2,0 352,0 310 51,7 401,7 300 72,5 4225
03.09.16 32 2,0 352,0 320 51,7 401,7 318 72,5 4225
04.09.16 30 2,0 352,0 304 51,7 401,7 319 72,5 4225
05.09.16 32 2,0 352,0 322 51,7 401,7 307 72,5 4225
06.09.16 32 2,0 352,0 319 51,7 401,7 325 72,5 4225
07.09.16 31 2,0 352,0 306 51,7 401,7 331 72,5 4225
08.09.16 33 2,0 352,0 333 51,7 401,7 323 72,5 4225
09.09.16 37 2,0 352,0 366 51,7 401,7 283 72,5 4225
10.09.16 40 2,0 352,0 404 51,7 401,7 313 72,5 4225
11.09.16 35 2,0 352,0 351 51,7 401,7 328 72,5 422,5
12.09.16 40 2,0 352,0 404 51,7 401,7 327 72,5 422,5
13.09.16 46 2,0 352,0 457 51,7 401,7 320 72,5 4225
14.09.16 52 2,0 352,0 521 51,7 401,7 319 72,5 4225
15.09.16 64 4,9 354,9 637 72,6 422,6 321 98,3 448,3
16.09.16 70 49 354,9 701 72,6 422,6 349 98,3 448,3
17.09.16 76 49 354,9 760 72,6 422.,6 411 98,3 448,3
18.09.16 69 4,9 354,9 692 72,6 422,6 405 98,3 448,3
19.09.16 74 49 354,9 738 72,6 422,6 406 98,3 448,3
20.09.16 74 49 354,9 739 72,6 422,6 400 98,3 448,3
21.09.16 75 49 354,9 748 72,6 422,6 498 98,3 448,3
22.09.16 72 4,9 354,9 724 72,6 422,6 590 98,3 448,3
23.09.16 67 4,9 354,9 666 72,6 422,6 445 98,3 448,3
24.09.16 69 4,9 354,9 687 72,6 422,6 323 98,3 448,3
25.09.16 67 4,9 354,9 668 72,6 422,6 342 98,3 448,3
26.09.16 68 4,9 354,9 683 72,6 422,6 387 98,3 448,3
27.09.16 61 4,9 354,9 605 72,6 422,6 451 98,3 448,3
28.09.16 55 4,9 354,9 545 72,6 422,6 423 98,3 448,3
29.09.16 53 4,9 354,9 528 72,6 422,6 412 98,3 448,3
30.09.16 61 4,9 354,9 609 72,6 422,6 388 98,3 448,3
01.10.16 63 4,9 354,9 626 72,6 422,6 380 98,3 448,3
02.10.16 61 4,9 354,9 609 72,6 422,6 408 98,3 448,3
03.10.16 60 4,9 354,9 599 72,6 422,6 348 98,3 448,3
04.10.16 66 4,9 354,9 658 72,6 422,6 359 98,3 448,3
05.10.16 60 4,9 354,9 599 72,6 422,6 426 98,3 448,3
06.10.16 62 4,9 354,9 616 72,6 422,6 420 98,3 448,3
07.10.16 66 4,9 354,9 658 72,6 422,6 430 98,3 448,3
08.10.16 66 4,9 354,9 664 72,6 422,6 395 98,3 448,3
09.10.16 66 4,9 354,9 658 72,6 422,6 415 98,3 448,3
10.10.16 69 4,9 354,9 689 72,6 422,6 485 98,3 448,3
11.10.16 69 4,9 354,9 691 72,6 422,6 478 98,3 448,3
12.10.16 69 4,9 354,9 687 72,6 422,6 386 98,3 448,3
13.10.16 69 4,9 354,9 693 72,6 422,6 337 98,3 448,3
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14.10.16 68 4,9 354,9 678 72,6 422,6 309 98,3 448,3
15.10.16 65 4,9 354,9 651 72,6 422,6 318 98,3 448,3
16.10.16 66 4,9 354,9 659 72,6 422,6 345 98,3 448,3
17.10.16 63 4,9 354,9 634 72,6 422,6 330 98,3 448,3
18.10.16 56 4,9 354,9 565 72,6 422,6 331 98,3 448,3
19.10.16 49 49 354,9 494 72,6 422,6 331 98,3 448,3
20.10.16 48 49 354,9 483 72,6 422,6 314 98,3 448,3
21.10.16 46 49 354,9 465 72,6 422,6 289 98,3 448,3
22.10.16 43 49 354,9 427 72,6 422,6 281 98,3 448,3
23.10.16 45 49 354,9 449 72,6 422,6 294 98,3 448,3
24.10.16 44 49 354,9 443 72,6 422,6 306 98,3 448,3
25.10.16 45 4,9 354,9 448 72,6 422,6 315 98,3 448,3
26.10.16 45 4,9 354,9 454 72,6 422,6 308 98,3 448,3
27.10.16 42 4,9 354,9 424 72,6 422,6 325 98,3 448,3
28.10.16 43 4,9 354,9 425 72,6 422,6 338 98,3 448,3
29.10.16 44 4,9 354,9 436 72,6 422,6 339 98,3 448,3
30.10.16 41 49 354,9 413 72,6 422,6 348 98,3 448,3
31.10.16 41 49 354,9 410 72,6 422,6 335 98,3 448,3
01.11.16 40 49 354,9 401 72,6 422,6 326 98,3 448,3
02.11.16 37 49 354,9 373 72,6 422,6 300 98,3 448,3
03.11.16 39 4,9 354,9 387 72,6 422,6 263 98,3 448,3
04.11.16 42 49 354,9 417 72,6 422,6 255 98,3 448,3
05.11.16 40 4,9 354,9 404 72,6 422,6 266 98,3 448,3
06.11.16 40 4,9 354,9 398 72,6 422,6 305 98,3 448,3
07.11.16 42 4,9 354,9 419 72,6 422,6 309 98,3 448,3
08.11.16 44 4,9 354,9 435 72,6 422,6 337 98,3 448,3
09.11.16 44 4,9 354,9 443 72,6 422,6 310 98,3 448,3
10.11.16 45 4,9 354,9 452 72,6 422,6 328 98,3 448,3
11.11.16 45 4,9 354,9 454 72,6 422,6 332 98,3 448,3
12.11.16 47 49 354,9 468 72,6 422,6 327 98,3 448,3
13.11.16 46 49 354,9 458 72,6 422,6 299 98,3 448,3
14.11.16 45 4,9 354,9 447 72,6 422,6 313 98,3 448,3
15.11.16 45 49 354,9 453 72,6 422,6 293 98,3 448,3
16.11.16 a7 49 354,9 468 72,6 422,6 338 98,3 448,3
17.11.16 52 4,9 354,9 515 72,6 422,6 328 98,3 448,3
18.11.16 51 4,9 354,9 510 72,6 422,6 328 98,3 448,3
19.11.16 52 4,9 354,9 515 72,6 422,6 271 98,3 448,3
20.11.16 51 4,9 354,9 513 72,6 422,6 278 98,3 448,3
21.11.16 52 4,9 354,9 520 72,6 422,6 298 98,3 448,3
22.11.16 54 4,9 354,9 539 72,6 422,6 336 98,3 448,3
23.11.16 51 4,9 354,9 510 72,6 422,6 329 98,3 448,3
24.11.16 46 4,9 354,9 465 72,6 422,6 305 98,3 448,3
25.11.16 38 4,9 354,9 378 72,6 422,6 324 98,3 448,3
26.11.16 37 4,9 354,9 371 72,6 422,6 330 98,3 448,3
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27.11.16 36 4,9 354,9 361 72,6 422,6 336 98,3 448,3
28.11.16 33 4,9 354,9 330 72,6 422,6 291 98,3 448,3
29.11.16 31 4,9 354,9 309 72,6 422,6 303 98,3 448,3
30.11.16 31 4,9 354,9 311 72,6 422,6 274 98,3 448,3
01.12.16 34 4,9 354,9 339 72,6 422,6 279 98,3 448,3
02.12.16 34 49 354,9 345 72,6 422,6 299 98,3 448,3
03.12.16 33 4,9 354,9 333 72,6 422,6 296 98,3 448,3
04.12.16 33 4,9 354,9 330 72,6 422,6 330 98,3 448,3
05.12.16 34 4,9 354,9 338 72,6 422,6 334 98,3 448,3
06.12.16 31 49 354,9 307 72,6 422,6 325 98,3 448,3
07.12.16 26 49 354,9 259 72,6 422,6 298 98,3 448,3
08.12.16 24 4,9 354,9 242 72,6 422,6 318 98,3 448,3
09.12.16 22 4,9 354,9 218 72,6 422,6 297 98,3 448,3
10.12.16 17 4,9 354,9 167 72,6 422,6 228 98,3 448,3
11.12.16 25 4,9 354,9 245 72,6 422,6 223 98,3 448,3
12.12.16 26 4,9 354,9 262 72,6 422,6 240 98,3 448,3
13.12.16 28 49 354,9 279 72,6 422,6 256 98,3 448,3
14.12.16 30 49 354,9 296 72,6 422,6 285 98,3 448,3
15.12.16 30 49 354,9 304 72,6 422,6 346 98,3 448,3
16.12.16 31 49 354,9 311 72,6 422,6 296 98,3 448,3
17.12.16 33 49 354,9 330 72,6 422,6 340 98,3 448,3
18.12.16 30 49 354,9 302 72,6 422,6 371 98,3 448,3
19.12.16 32 4,9 354,9 319 72,6 422,6 313 98,3 448,3
20.12.16 33 4,9 354,9 333 72,6 422,6 311 98,3 448,3
21.12.16 38 4,9 354,9 380 72,6 422,6 292 98,3 448,3
22.12.16 33 4,9 354,9 328 72,6 422,6 268 98,3 448,3
23.12.16 33 4,9 354,9 331 72,6 422,6 306 98,3 448,3
24.12.16 34 4,9 354,9 335 72,6 422,6 319 98,3 448,3
25.12.16 36 49 354,9 364 72,6 422,6 299 98,3 448,3
26.12.16 33 49 354,9 333 72,6 422,6 292 98,3 448,3
27.12.16 31 49 354,9 311 72,6 422.,6 254 98,3 448,3
28.12.16 30 49 354,9 303 72,6 422,6 225 98,3 448,3
29.12.16 31 49 354,9 308 72,6 422,6 212 98,3 448,3
30.12.16 31 49 354,9 305 72,6 422,6 210 98,3 448,3
31.12.16 30 4,9 354,9 303 72,6 422,6 205 98,3 448,3

AHanu3 JaHHbIX, NpUBEAEHHbIX B Tabn. 2.2.2 nokasbliBaeT, YTO B OTOMUTENbHbLIN Nepuos
3Ha4YeHnsa aKkTUYecKoW NOoANUTKM TennoceTu npesblwarT HopmaTuB. [pUYMHON OTKIOHEHWI
haKTMYECKNX 3HAYEHUIN pacxoda TenfnoHOCUTENs Ha NOAMUTKY TEMNSIOBOWM CETU OT HOPMAaTMBHbIX
3HAYEHUN MOXET CIYXWUTb HernpaBuibHasa perynmpoBka CUCTeM TenrnocHabxeHus notpebutenen,
BeAyLlas K npegHamepeHHbIM CrvBam TENoHOCUTENS U3 cUcTeM TennonoTpebneHnsa 3gaHun, a
Takke 3HavMTenbHas BenuynHa CBEXHOPMaTUBHbIX yTeyek 0bycnoBrieHHas M3HOCOM TpybonpoBo-

[OB TENIOBbIX CETEN.
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Takke, eCTb AOCTaTOUHbIE OCHOBaHWS rnonaratb, YTO B TEMNSOBbIX CETSAX B CUCTEME Tenno-
cHabxeHus r. KupoB MMETCS yTEYKM TENNOHOCUTENS, NPEBbIAOWME HOPMATUBHbBIE 3HAYEHUS,
onpeneneHHble B pasgene 2.1.

dakTnyeckas n HopmatmBHaa nognutkn tennocetn ot Kmposckux TOU-1, TOU-4 n TOL-5
3a OTONUTErNbHbIN Nepuod NpuseaeHsbl Ha puc. 2.2.1 — 2.2.3.

AHann3 gaHHbIX, NpuBeaeHHbIX Ha rpadukax puc. 2.2.1 nokasblBaeT, YTO B OTONUTENbHbIN U
HeoTONUTENbLHbIN Nepuoabl B TennoBbix ceTsax oT Kuposckon T3L-1 npakTuyeckn Bce daktnye-
CKMe 3Ha4YeHus NoanuTKM NpeBbILLaT HOPMaTUB.

AHann3 gaHHbIX, NpuBeAeHHbIX Ha rpadumkax puc. 2.2.2 NokasbiBaeT, YTO B OTOMUTESbHbLIN
nepvion npu Temnepartypax Hmke 0 °C GONbLUMHCTBO PaKTUYECKUX 3HAYEHWUIA NOANUTKMA B TENo-
BbIXx ceTax oT Knposckon TOU-4 npeBbiliaeT HOpMaTmB.

MpvBeaeHHble Ha puc. 2.2.3 AaHHbIE MOKa3bIBAKOT, YTO B OTONUTENbHbIA nepuon 0onbLUnH-
CTBO haKTUYECKMX 3HAYEHUN NOANUTKM B TennoBbix ceTax oT Knposckon T3AL-5 npeBbiwaeT Hop-
MaTuB.

OCHOBHbBIMU MEPOMPUATUSMM MO CHWKEHMIO NOTEPL TEMITIOHOCUTENS OO HOPMATUBHbLIX 3Ha-
YEHUN ABMAOTCSA MEPEKNagkM CYLLECTBYHOLMX MarncTpanbHbIX M KBapTalbHbIX TEMMOBLIX CEeTeN
Ha OCHOBaHWWM NpoBeAEHHbIX 0b6crnegoBaHni.

Mogpo6GHble gaHHbIE MO y4acTkaM TEMNoBbIX CETEN, NpeasfiaraemblX K Nepeknagke B nepmog

2017 - 2032 rr., npeacTtasneHbl B KHure 7.
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2.3. OnucaHne BogonoAroToBUTesNbHbIX ycTaHOBOK TOL
2.3.1. BogonogrotoBuTtenbHble ycTaHOBKM TOL-1
McxogHas Boga noctynaet Ha ctaHuuio n3 Bogosabopa OAO «KombuHat “Uckox’» no gBym
napannenbHbIM BOAOBOAAM B nNpuemHble konoaubl Ne 1,2, KoTopble coeguHeHbl ¢ Yallen rpagmp-
Hu 3 o6bemom 800 M* (puc. 2.3.1). BecacblBatoLwas MUHUA LMPKYNALMOHHBIX Hacocos Ne 1, 2 (rnoa.
4, 5) obbegnHeHa B OOUH KOMMEKTOop, MayLWWiA 13 NPUEMHOro KONMoAua 2; BcacbiBaloLwas NMHNUSA
umpKynsumoHHoro Hacoca Ne 3 (nos. 6) BpesaHa B BOOOBOA, COEAUHAIOLLNA Yally rpagupHu c
npuemMHbIM kornoguem 1. Taknum obGpasom, rapaHTUpyeTCcs pe3epBMpOBaHME CXeMbl BOAOCHabxe-
HUS1 CTaHUMM N HAL4EeXHOCTb ee paboTbl (hakTnyeckyto NoTpebHOCTb CTaHUMM B UCXOAHOW BOAe

obecneunBaeT ntobon 13 Tpex napannensHo paboTarLmnX LMPKYNALMOHHBIX HACOCOB).
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Puc. 2.3.1. Cxema BogocHabxeHuss TOL-1:
1, 2 — npMemHble Konoaubl, 3 — OBYXCEKUMOHHBIN Bpbi3ranbHbiin 6accevH (Yawa rpagvpHmn),
4-6 — UMPKYNSAUMOHHbIE Hacockl Ne 1-3, 7 — nogorpeBaTenib UICXOAHOM BoAbl, uaywen Ha XBO

[lanee ncxogHas Boga nodaeTcsl Ha XMMBOAOOUUCTKY Yepes nogorpesatenb 7, NM60 MUHys
€ro, a Takke B LMPKYNSALMOHHbIA KOHTYP OXnaxgatoLen Boadbl, MayLlen Ha oxnaxaeHvue noawmn-
HWKOB BCMOMOraTenbHOro 060pyA0oBaHNs, BO3QyXo- M Macrooxnaguteny TypbuH n B cuctemy no-
XapoTyweHus. CpeaHee coaepXxaHue 3arpsisHsIoLWmMX BELLECTB B HEN MO KOHTPONMpyeMbiM napa-

MeTpaM npmBegeHo B Tabn. 2.3.1.
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Tabnwuua 2.3.1

Haumeu;::::e napa- O6o3HaueHne En. nsmepenusn 3HauyeHue
YecTkocTb o6Lasn o Mr-aks/om> 2,96
Kanbuui Caz+ mr/om® 38,3
Maruun Mg2+ mr/om® 12,5
Hatpun Na+ mr/om® 14,1
ANIOMUHUIA Al3+ mr/om® 0,08
Meab Cu2+ mr/om® 0,007
XKeneso Fe2+ mr/om® 1,58
LLlenoyHocTb obLyasn Lo Mr-9KB/M> 2,53
Xnopwapl Cl- mr/om® 21,7
Cynbarhl S042- mr/om® 14,4
HutpaTbl NO3- mr/om® 8,7
docdatbl PO43- mr/om® 0,08
OkncnsgemocTtb 3
(no KM,0,) Ok mr O/am 7,6
BaBelleHHble BellecTBa B Mr/,cl,M3 20,1
Hedrenpoaykrsl Hn Mr/,cl,M3 0,7
Cyxom octaTok Co mr/gm® 235,4
KucnoTtHocTb pH - 7-7,5

KonuyecTtBeHHO CTpyKTypa noTpebneHnss MICXO0AHOW BOAbl CTaHUMEN BbIrMSAWUT Creaylowmm
o6pasom (3a 100% npuHAT obLMIA pacxod BOAbI, MOCTYNaloLWen Ha CTaHLMIO).

1. Boga onsa ocHoBHOM TexHomnorum — 85%, B T.4.:

- NuTaTenbHasa Boaa ang kotnos — 51 %,

- ceTeBasi Boga — 25 %,

- BoAga ans npoaysku punbTpoB XBO — 9 %.

2. Boga Anga BOCMOSNHEHUSI MOTEPb LMPKYMALMOHHOIO KOHTypa M pacxoda Ha COBCTBEHHbIe
HyXabl — 15 %.

Cnctema XMMBOAOOUUCTKM AEUCTBYET Ha CTaHUMM C MOMEHTa ee nycka — uoHs 1934 roga,
Korga Oblna CMOHTUPOBaHa M BBeAEHA B 3KCNIyaTtaumio COO0BON3BECTKOBAS BOAOOYMCTKA NPOn3-
BoauTenbHOCTLI0 8 T/4. K 1942 rogy npon3BoauTENbHOCTb XMMBOLOOUYMCTKU JoBedeHa Ao 35 T/M
MO CXeme M3BEeCTKOBaHME COBMECTHO C Koarynauuewn-nepmyTumpoBaHMem. Ha xmmBogoouvmncTKe
ObINO ycTaHOBNEHO 3 KBapueBbIX U 2 NepMyTUTOBbLIX (punbTpa M BCcroMoraTensHoe obopyaosa-
Hue. N3BeCTKOBOKO-arynsumMoHHas npeaoyvmcTka Morna BoelgaBsaTtbh Tonbko 15-18 m3/4ac Boabl, 4TO
ObINO HEAOCTaTOYHO, Kak U caMo KayecTBO o4ncTku. B 1945 rogy BkntoyeHbl B paboTy gosaTtopsbl
LeHTpanuM3oBaHHoro ocgartnpoBaHmst xumoumieHHon Bogbl. B 1948 rogy BeBeneH B paboty 3-1
nepMyTUTOBbIM (hrnbTp. C Lenbio NpegynpexaeHns MexkpucTannunyeckon kopposmmn B 1948 rogy
Hayanu BBOAUTb B NUTaTtenbHyto Bogy cenutpy. B 1949 rogy B Na-kaTnoHUTOBbIE OUILTPLI BME-
CTO nepmMmyTuTa BbIN 3arpy>KeH CyrbOoyronb, MerLWn BornbLLyi0 06MEHHY CMOCOBHOCTL M NPO-
BejleHa PEKOHCTPYKLMS ApeHaxHon cuctembl ounbTpoB. B 1951 rogy cMOHTUMpOBaH U BBeOEH B
paboTty mexaHunyeckun punbTp Ne4. B 1952 rogy npoBefeHa pEKOHCTPYKUUA APEHAXKHON CUCTEMBI
B MexaHudeckux cpunbtpax. B 1952-53 rogax paspabotaH npoekT pacwmperHms XBO npoussoau-
TenbHocTbio Ao 130 T/yac, us Hux 70 T/4yac Ans NoANUTKM KOoTnoB 1 60 T/yac Ansa BOCMOMHEHUs Mo-
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Tepb BoAbl B TennoceTun. [poekToM paclumpeHnsa ons nognutkyi KOTNOB nNpegycMaTpuBanach cxe-
Ma coBMecTHoro H-Na — kaTMoHMpoBaHus ¢ Koarynsumen Ha MexaHu4ecknx punbtpax n nocne-
AYOLWNM ymMAr4yeHmem Ha 6apbepHbIX ounbTpax.

Ana noanutkM TennoceTu npegycmaTpuBanocb ogHocTyneHyatoe Na- KaTMoHMpoOBaHMe.
Ana pasmelleHna obopyaoBaHMsa B CBA3M C pacLUMpPEHnEM K cylecTBytowemy 3aaHmio XBO 6bino
NPUCTPOEHO HOBOE 3AaHWe, a TakkKe CKNagckoe M KUCHAOTHOe XO03aMcTBO. B HoBOM 3gaHum
npuctpos XBO 6binyn pasmelleHbl 3 ABYXMOTOYHbIX MEXaHU4eCKux unbTpa, CMeCUTEenb, TpU
H-Na — kaTMoHUTOBbIX 1 2 GapbepHbIX PUNbTPa, CMOHTMPOBAHbLI 2 HOBbIX HACOCa UCXOAHOW BO-
Abl, AekapboHm3aTop, NPOMEXYTOYHbIN Gak, 2 MPOMEXYTOYHbIX HAcoca W uenbii psig Opyroro
BCMoMoraTensHoro obopygoBaHus.

B 1959-62 rogax npoBedeH psa MeponpuATUA NO YBENUYEHUIO npom3BoguTenbHocTn XBO
(cmecuTenb nepegenaH B MeXaHU4eCKMN punbTp; NpoBeAeHa PEKOHCTPYKUNSA APEHAXKHOWN cUcTe-
Mbl M Op., U K koHUY 1962 roga XBO gocturna npowussogutensHoctn oo 180 1/yac no cxeme
H-Na - kaTuoHnpoBaHus.

B 1996 rogy HOxHo-Ypanbckum otgeneHmem BHUIMaHepronpom (r. Yda) Obin BbINOSHEH
pabounin NMPOEKT TexnepeBoopyeHus 1 pacwmpennss TAL-1. [JaHHbIM NpoeKkToM npeaycmaTpu-
BanoCb CTPOMTENbCTBO HOBOrO 3[4aHMS BOAOMOLrOTOBKM CO CHOCOM CYLLECTBYHOLLErO 34aHUSA U
BbIHOCOM MHXEHEPHbIX CeTelr, nonagarwmx nog 3acTponky. 3gaHne BOAOMOArOTOBKU NpUCTpaun-
BanocCb K rnaBHOMY KOprycy, B KOTOPOM AOMMKHO Obino ObiTb pa3melleHo obopyaoBaHue yana
NPEeAO0YUCTKN, YCTAHOBKN HEWTpanu3aunm, yCTaHOBKN YyMSArYeHUs CTOKOB, 6noku nogorpeBartenen
cblpon BoAbl. bakoBoe X03AMCTBO pasMeLLanocb Ha OTKPbITOM MnoLwagke, NpoeKkTupyembIn wna-
MOHaKoONUTENb - Ha TEPPUTOPUN HEAENCTBYIOLLEINO N PEKYNbTUBMPOBAHHOMO 3o0mno0oTBana. Cornac-
HO 3TOro NPOEKTa pacyeTHasi NPOM3BOAUTENBHOCTL BOAOMNOAroTOBKM Bo3pacTtana oo 370 1/4, a
YUCMEHHOCTb 3KCNNyaTauMOHHOro nepcoHana yeenuumeanacb Ha 12 yenosek. OgHako, OaHHbLIN
pabo4min NpoekT He Obin peann3oBaH.

B 2003 roagy 6bina paspaboTtaHa n BHegpeHa cxema vHauBmAayanbHOro dpocdatmpoBaHus
kotnos. B 2004 rogy ¢ ncnonb3oBaHnem KapboKCUMnbHOro kaTuoHuta «IpaHnoH [O-113» cxema
coBMecTHOro H-Na — kaTnoHmpoBaHus Bbina nsmeHeHa Ha cxemy nocnegosaTensHoro H-Na — ka-
TMOHUPOBAHUSA.

B 2007 rogy BBegeHa B akcnfyaTaumio cuctema npeaoyvmctku noctynatowen Ha XBO Bogbl
¢ ucnonb3oBaHuem ocsetnutenen OKPY-200 (AByxKkaMepHbi, C PeLUPKYNSLUOHHBIM YCTPOWM-
cTtBoM npoussoguTenbHocTbio 200 mM3/4 no oceeTnsemon Boge). B TpybonpoBoag nogaum mexon-
HOM BOAbl NocnegoBaTenbHO MO ANMHE BBOAATCA peareHTbl: ABa pas3a - KoarynsHt (pacTteop
AlI2S04), 3atem - nokynsaHT (pacteop nonuvakpunamuga - MAA). Tpy HU3KON LWEenoYHOCTUN Uc-
XOOHOW BOAbI TaKKe MOXeT NPOM3BOAUTLCA ee noflienadvBaHne nogadyen B Tpybonposog 5 pac-
tBopa NaOH. [lo3npoBaHHbIN BBOA, peareHTOB C BPEMEHHOWN BbiAEPXKKOM obecnevmBaeT Ux kade-
CTBEHHOEe nepemeluvBaHne Ha BXOAE B annapaTt BHe 30Hbl NPSIMOro KOHTaKTa C ocaxgarLwmmMcs
LUAAMOM, YTO NOBbIWaeT 3PPEKTUBHOCTb OYUCTKN N CHUXKAET YAernbHbIA pacxod peareHToB.

B HacTosilwee Bpemsi Ha TOL-1 gencTtByeT TexHonorndeckast cxema XBO (puc. 7.1.2), koTo-

pas paboTaeT crneaytowmnm obpasom. Hacockl 1A-B nogatot nogorpetyto o 25-30 oC nucxogHyto
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BOAY (nogorpeBaTenn NCXO4HON BOAbI HA CXeMe He nokasaHbl) B ocseTnutenu JKPY 1, 3atem oHa
nocne koarynauum B3secen noctynaet B 6akn koarynvpoBaHHOM BOAbl 2, OTKyaa Hacocamun 2A-B
BOJa NofaeTtcsd Ha MexaHudeckne punbtpbl 3, 4 ¢ aHTPaUUTOBOM U CYNbOYronbHON 3arpy3komn
cooTBeTCcTBEeHHO. OHUM criykaT Ans yaaneHus n3 UCXoOHOW BOAbI B3BELUEHHbIX BELeCTB N HedhTe-
NPOAYKTOB. M3 BOCbMWU UMeRLWMXCA PUNbLTPOB OLHOBPEMEHHO B paboTe HaxoasTcs yeTbipe
CynbdOyronbHbIX, a TPU aHTPALUTOBLIX U OANH CYNbMOYronbHbIn — B pe3depBe. PUnbTpbl UCNOMb-
3YIOTCS ANA NEPBUYHOM OYMCTKN BOAbI, MOYLLEN KaK Ha NOANUTKY TENSIOCeTH, Tak U KOTNOB: 0T6op
dunbTpaTa ocyuiecTenseTca us obuiero konnekropa. CpegHun pacxoq Bogbl Ha NOANUTKY Tenno-
cetn — 31,7 1/4, kotnos — 58,8 1/4 (gaHHble 2004 r.). MNMpomnssoanTenbHOCTb cxembl XBO no cete-
Bon Boge 80 T/4, no nutatenbHon Boge — 250 T/4, T.e. paKkTMyeckas Harpyska COCTaBfsieT COOT-

BeTCcTBEHHO 39,6 % 1 23,5 % OT NPOEKTHOMN.
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Puc. 2.3.2. Cuctema XBO Kuposckon TIL-1:
1 - oceetnutenu OKPY, 2 — 6aku KoarynMpoBaHHOM BoAbl, 3, 4 — aHTpauuToBble U CynbdoyrofibHble unb-
TPbl MEXaHUYECKOW OUYUCTKU, 5 — Na — KaTUOHUTHBLIE PUNBTPLI CeTEBOW BoAbl, 6 — AeasapaTop CeTeBOW BO-
abl, 7 — H-kaTMoHnTHbIEe PUnbTpsbl, 8, 9 - Na — KaTMOHUTHbIE bunbTpbl 1-01 1 2-o1n cTynenun, 10 — gekap6o-
Hu3aTopsbl, 11 — geaspaTopbl NuTaTensHon Boabl; 1A, b, B — Hacockl ucxogHou soael, 2A, b, B — Hacochl
KoarynuposaHHom Boabl, 3 A, b, B, I' — Hacockl kaTnoHmpoBaHHou Boabl; K, L,  — nosMpoBaHue B ncxoa-
HYI0 BOAY KoarynsHra, wernoyv n riokyrnsHTa CoOOTBETCTBEHHO

lMocne mexaHM4Yeckon OYMCTKM OAHa YacTb (hunbTpaTa NogaeTcs Ha NPUroTOBIEHME ceTe-
BOW BOAbI, Apyrasi — nutatenbHoOn. XuMmnyeckasi 0MMCTKa CeTEBOM BOAbI 3aKnN04YaeTca B OOHOCTY-
neH4yatom Na-kaTuoHupoBaHuKn (punbTpbl 5 Ha puc. 2.3.2), Npy KOTOPOM NPOUCXOANT 3aMeLLeHne

B ouumaemon Boge katmoHoB Ca2+, Mg2+ n gp. Ha kaTtuoHbl Na+, T.e. yganeHue ns Hee MOHOB,
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06pasyroLLMX OCHOBHYIO YaCTb OTMIOXEHUIN HA NOBEPXHOCTM TENSIO0OMEHHbIX annapaToB. Xumuye-
CKasi o4yucTka nuTaTenbHOMW BOAblI BKMYaeT B ceba Tpu nocnegoBaTenibHble  CTYNEHW:
H-kaTuoHupoBaHune B punbtpax 7 n gBe ctyneHn Na-kaTuoHupoBaHuda B punbtpax 8 u 9. Mpu
H-kaTMOHUPOBaHUN NPOUCXOOUT 3aMeLLeHne KaTUOHOB, HaxodsAWMXCs B ouvuaemon Bope (B
nepsyto oyepenp, Ca2+, Mg2+), Ha kaTMOHbI BOgopoaa, aacopbupoBaHHblie Ha kaTuoHuTe. MNepe-
xo4 B dhunbTpaT MOHOB H+ yBenuuMBaeT ero KUCNOTHOCTb, CHWXasa BOAOPOAHbLIN nokasatens pH
oynwaemon BoAabl. MexaHuam Na-kaTUOHMPOBaHUSA NUTATENbHOW BOAblI aHANOMMYeH 3TOMY Xe
npoueccy npu NogroToBke CETEBOW BOAbI.

lMocrne XMMMYECKon OYUCTKU BOAbl METOOOM KaTMOHMPOBAHUSA M3 Hee yaansatTcs Kopposu-
OHHO-aKTMBHble rasbl — cBOBOOHAA YrneKkMcnoTa U pacTBOPEHHbIN Kucropod. OT0 HeobxoaMmo
ANS 3aWnTbl BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX MOBEPXHOCTEN HarpeBa aHepreTuyeckoro obopyanoBaHus m
TpybonpoBOAOB OT KOPPO3uW. YaaneHune pacTBOPEHHbIX ra3oB M3 NUTaTenbHOW BOAbl MPOM3BO-
AnTca B ABE CTyMNeHWU: cHadana B gekapboHusatopax 10, 3atem — B geaspatopax 11. Ha nepson
CTyneHn B annapaT GalleHHOro Tuna ¢ Hacagkou, UCMoNb3yeMon ANS yBENUYEHUss NMOBEPXHOCTU
mMaccoobmeHa, NPOTUBOTOKOM MOAAKTCA KaTUOHMPOBaHHAA BoAa M aTMOCHEPHbIM BO3a4yX, Npak-
Tnyeckn cBobOAHbIM OT yrrekucrnoro rasa. Becneactene pasHOCTM KOHUEHTpaLMI NOCneaHero Bo
B3aMMOAEMNCTBYIOLUMNX dpa3ax NpoUCXoauT MaccomnepeHoc YriekUCnoro rasa U3 Xnakoctu B npogy-
BaeMbI BO3OYX, KOTOPbIA BbIBOAUTCA U3 annapaTa Yepes BepxHui natpybok. MNpolweaiwas ouncr-
Ky Boga cTekaeT B Oak gekapOOHM3NPOBaHHOW BOAbI, PACMOSIOKEHHbIM Noa AekapboHM3aTopom
10, oTkyaa Hacocamu 3A-3I KaTMOHMPOBAHHOW BOAbI NogaeTcsa B Aeaapatopbl 11 nuTaTenbHon
BOAbI.

Heaspauns cnyxuT 3asepLuaroiMm atanom obpaboTkm nutatenbHOM U ceTeBon BoAabl. Ha
CTaHUUN MNPUMEHAIOTCA TepMmuyeckue peaspartopbl, paboTtatowme npu gasneHun 0.12 Mlla
(T.e. n3bbITouHOM paasneHun 0,02 MMa) u Temnepatype 102-104 °C. Bopma u3 Gakos-
aKKyMyJSiATOPOB NOCTYMaeT Ha BCACbIBAKOLLYH NMHUIO NUTATENbHbIX HACOCOB, @ 3aTeM Ha KOTMbl.
YacTb geaspupoBaHHOM BOAblI NOAAETCA Ha BMPbICK PeayKLUMOHHO-OXNAaaUTENbHOro YCTPOUCTBA.
EmkocTb 6akoB — akkyMynsaTopoB AeaspaTopoB 11 nutatenbHol Boabl cocTtaensieT 113,3 m®
(4 6aka obbemom 13,3; 50; 25 1 25 m*). B nocTosiHHON paboTe Ha CTaHLMM HAxOAAaTCA OAVH Ae-
kapboHu3aTop 1 ABa Aeaspatopa nuTaTenbHOW BOAbI, @ Takke OA4MH AeaspaTop CeTeBOW BOAbI.
[easpaumna ceTeBon BoAbl aHarnorndHa onucaHHon geaspauumn nutaTenibHoON BoAbI.

OkcnnyaTtaumsa ocsetnutenen OKPY-200 B cxeme XBO ctaHumn nokasana ux BbICOKY ad-
PeKTMBHOCTb. B nepByto ouepeap ynyylwmnuchb nokasatenu kayectsa NnuTaTenbHOW BOAbl 3Hepre-
TUYECKUX KOTNOB (Tabn. 2.3.2 n 2.3.3). Kpome Toro, npumepHo Ha 40% (¢ 8 Ao 5 Tbic. M*/Mec.) co-
KpaTuncs o6bem cTouHbiX Bog XBO 3a cyeT yMeHbLUEHUS KONMYecTBa NPOMbIBOK MEXaHUYECKNX
punNbTPOB M pereHepaumin H-kaTMOHUTHbIX bunbTpoB. Takke 3HaunTenoHo (Ha 70 %) cHu3uncs

pacxo cepHOMu KUCNoTbl Ha pereHepaumnto H-KaTMOHUTHBIX (PUNbTPOB.
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Tabnwuua 2.3.2

Ne MokasaTenb kavyecTBa EavHuubl UcxopHan KoarynupoBaHHas CrteneHb
n/n BOAbI n3MepeHus BoAa BoAa ouncTkn, %
OdpekTUBHOCTL OUMCTKM BOAbI Ha ycTaHoBke [AKPY-200
1 OkuncnaemocTb, Mmr O//:l,M3 19.2 3.3 83
2 B3BelleHHbIE BeLlecTBa, Mr/ﬂ,M3 19,3 0,3 98
3 YKeneso obLee, mr/om® 1,42 0,2 86
4 KpemHekncnora, pac- mr/am’ 111 9.0 19
TBOPEH.

4 KpemHekuncnora, konno- mram 32 03 91
naHas

5 LiBeTHOCTb rpag. 80 <1 99

Ta6nuua 2.3.3

KauyecTBeHHbIN cocTaB nuTa-
NMokasaTenb Ka4yecTBa M AdcpekTMBHOCTL
Ne M EavHuubl us- TenbHOW BOoAbl KOTNOB <
nuTaTenbHOMN BOAbl aencTeus
n/n MepeHuA o BBoaa Mocne BBOAa o
3HepreTUYeCKUX KOTnoB npenouncTkn, %
NpPefoUYMCTKM | NPefouYnUCTKU
1 OkucnsiemocTb mr O/am® 4.4 0,6 86
2 >Keneso obLiee MKr/om® 570 189 67
3 Megp mkr/om° 26,6 13,3 50
4 OneKTponpoBOAHOCTb MKCmM/cM 244 186 24

Cuctema 3Y Ha cTaHuuu bGbina geMoHTupoBaHa B 1986 rogy B CBA3WM C NepexodoM Ha
CXXuraHme NpupoaHOro rasa B3aMeH TBepaoro Tonnuea. Mimeslumecs 30500TBanbl nnowa-
Aabto 3,12 Na BbINy 3aKOHCEPBMPOBaHbI, @ 3aTeM Obina NpoM3BeAeHa PeKynbTUBaLNSA 3TUX
3emenb. B HacTosilee BpemMsi 3eMernbHble Y4acTKu, paHee 3aHMMaeMble 305100TBanamu,
nepefaHbl B MyHULMNansHoe 3emMnenonb3oBaHne agMnHucTpaumm r. Kuposa.
2.3.2. BogonogrotoBuTtenbHble ycTaHOBKM TOLU-4

CtaHuMa mnmeeT BeCb KOMMMEKC COOPYXEHWUM BOAOMONb30BaHWA U BogooTBedeHus. Ha
puc. 2.3.2 npeacrtaerneHa cxema BogocHabxeHnsa TOL-4. Kak BugHO 13 3ToN cxembl, MTOMUMO COb6-
CTBEHHbIX HYX[, CUCTEMA TEXBOAOCHAOXEHMSA CTaHUUKN CAYXXUT UCXOA4HbIM 3BEHOM 4SS Nogayu BO-
Abl Ha TOU-5, a Takke Ha psa npegnpuatum r. Kuposa.

3abop Bogbl nponsBoanTcs U3 p. BaTku koBweBbIM Bogo3abopom 1, pasamep BOAONPUEMHO-
ro koBwa B nnaHe 25x15 m>. Beperosasi HacocHasi cTaHUMs nepeoro nogbema (BHC-1), NnpuMbI-
KaroLlas K Bogo3abopy, BkovaeT B cebs CeKLUMOHNPOBAHHbLIM BOAONPUEMHLIN Konogew, 2, rnyou-
Ha NOA4BOLHOM 4YacTu KOToporo pasHa 10 M, Tpu MapannenbHO YCTaHOBSIEHHbLIX HAcoca NepBoro
nogbema 3 (Mapka HacocoB — 24 H[OH, nponssoguTensHocTb — 4600 M>/4, n36bITOYHOE AaBneHne
— 0,27 MrlMa). MicxogHasa Boga NogaeTcsl B KaKAY0 U3 ABYX NapasnfienbHbIX CeKUUN Yepes veThbipe
NPUEMHbIX OKHa (ABa Ha ceKkuuo), 060pyAOBaHHbIX MeTanInyeckumMmn pelietTkamm rpybon o4mnCTKu.
B cekuusax npuemHoro konogua nepen BcacbiBaloLLEN NMHUEN HACOCOB YCTaHOBMNEHbI BEPTUKASb-

Hble BOJOOYMCTHBIE CETKM TOHKOW MEXaHUYECKON OUUCTKM (pasmep sueek 4x4 Mm?).
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Puc. 2.3.2. Cxema TexHu4eckoro sogocHabxeHusa Knposckon TIL-4:
1 — KoBLUEBOV BoAo3abop, 2 — CeKUMOHNPOBaHHbLIVM BogonpuemMHbin konogeu BHC-1, 3 — Hacockl nepBoro
nogvema, 4 — bHC-2, 5 — Hacocbl BTOporo nogrema, 6 — BogoBOAbl, 7 — NEPEMbIYKN,
8 — HC-3, 9 — Hacochbl TpeTbero nogbema; A — [1 — nogaya Boabl CTOPOHHUM noTpebutensm: 3aeog “AButek”
(A), Knpoeckme koMmmyHanbHble cuctemsl (B), 3aBoa npenapatos kposu (B), 3aBog 6uoxmumuydeckun (I'), ca-
JoBoayeckune ToBapuilecTtsa ()

BcnepctBue goctatodHo 60nbLIOro nepenaga BbiCOT U yOaneHHOCTU CTaHUUM OT MecTa BO-
Ao3abopa nogaya MCXOQHOW BOAbl OCYLLECTBNSETCS ABYMSI MOCNEOOBaTENIbHO YCTAHOBNEHHbIMU
rpynnamm HacocoB (HacocHbiMu cTtaHuuamu). C BHC-1 Boga nogaetca Ha BHC-2 (nos. 4
puc. 2.3.2) K Hacocam BTOPOro nogbema 5 (Tpu napannenbHO YyCTaHOBMEHHbIX HAcoca Mapku 24
HOC npowssoanTenbHOCTBIO 4600 M3/4 1 n3bbITouHLIM Aasnexvem 0,79 MMa). [lanee soaa no-
CTynaeT B YeTblipe napannenbHbiX BogoBoda 6, Mexay KOTOpbIMU AN NOBbILWEHUA HaaeXHOCTH
BOAOCHabXeHNs ycTaHOBMEHbl nepemMbldkm 7. JuameTtpel Bogosoaos: Ne 2, 3 — 500 mm, Ne 1, 4 —
700 mm (BogoBog, Ne 4 cnyxut ons BoAoOCHabXeHst BUOXMMMYECKOro 3aBof4a U HaxoauTCsa Ha ero
6anaHce). Kpome Toro, ¢ Bogosogos Ne 2, 3 npom3BoguTcs nogada Bogbl CTOPOHHUM noTpebute-
nam: 3asofg “Asutek”’, KupoBckne KOMMyHarnbHble CUCTEMbI, CTPOSILLMINCS 3aBOo4, NpenapaToB Kpo-
BW, cCagoBoaveckme ToBapuwiecTsa u ap. Ha tepputopumn TOL-4 nmeetca Takke HacoOCHasi CTaH-
una 8 (HC-3), c koTopon ocyuiecternseTca nogada soabl Ha TAL-5. O6bem notpebnsemon cTax-
uMeln ucxomHow Boabl coctaensietr ot 1100 m*/y netom go 1400 M3y 3umoii. MogoBoe BoZOMO-
Tpebnenune — okono 10 MAH. M3 Npu HanMuMM 0BOPOTHON CXEMbl UCMOMb30BAHWS OXMNaXaatoLLen
BOAbl B KOHTYpe “koHAeHcaTopbl-rpagmpHu”. CBegeHnsa o kadecTBe MCXO4HOW BOAbl NPUBEAEHbI B
Tabn. 2.3.4, KOHTPOSb KayecTBa BOAbl OCYLLECTBNAETCS cneumManucTaMmm atTecToBaHHOM XuMmna-
B6opaTtopum ctaHuun. Cxema pacnpeneneHns ncxogHon Boabl npuesegeHa Ha puc. 2.3.3.

Ta6bnuua 2.3.4

Ne n/n KoHTponupyembii noka3sa- EavHuubl KoHueHTpauus
Tenb n3mepeHus MaKCUMYyM MUHUMYM B cpeAHeM
1 LLlenoyHocTb obLyasn Mr-3KB/am® 3,9 1,41 3,23
2 YecTtkocTb obLiast Mr-3KB/am® 3,9 1,53 3,22
3 Cynbdat-noH mr/om® 36,5 29,0 32,9
4 KpeMHekucnoTa obLas mr/om® 35,6 10,9 17,8
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Ne n/n KoHTponupyembiii nokasa- EpnHuubl KoHueHTpauus
Tenb n3mepeHus MaKCUMYyM MUHUMYM B cpeAHeM
5 KpeMHekuncnoTta pacTteop. mr/am® 28,0 9,1 13,8
6 KpeMHeKkncnoTa KonmnonagH. Mr//:J,M3 22,4 1,8 4,1
7 OneKkTponpoBOANMOCTb MKCmM/cMm 460 420 4425
8 MwHepanbHbIn OCTaToK Mr//:J,M3 136,5 114,8 129
9 Xnopwuapl mr/om® 27,0 14,3 16,0
10 | Xeneso mr/am® 3,22 0,54 1,36
11 OkucnsiemocTb mro/gm® 22,8 5,47 9,12
12 | Meab mr/om® 0,69 0,082 0,19
13 | Ammuak mr/om® 0,13 0,02 0,047
14 HedTenpoaykrhbl MF/,EI,M3 1,84 0,36 0,9
15 HuTpuT-noH mr/am® 0,1 0,02 0,042
16 HuTtpaT-moH MF/,D,M3 8,3 2,28 4,15
17 | pH 8,2 8,1 8,12
18 | Cyxoit ocTaTok mr/am® 266,3 229,0 2445
19 BaBelleHHbIe BellecTBa MF/,D,M3 8,8 oTC 2,2
20 | AnoMuHMIA mr/om® 0,32 0,068 0,191
21 doccaT-noH mr/am® 0,87 oTC 0,21
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Puc. 2.3.3. Cxema pacnpeageneHus ncxogHom sogbl Ha TOL-4:

1 — nogaya ncxogHom Boapl ¢ BHC-2, 2 — konnekTop LUMpKynsauMOHHON oXnaxaaroLwen Boasbl,
3 — konnektop oceeTneHHoun Boabl ¢ 3WO; H1, H2 — Hacocbkl ncxogHonm soabl Ha XBO;
1a-66 — LMpPKYNAUMOHHBIE aneKkTpoHacockl koHaeHcaTopoB K1-K6 TypboreHepaTopoB Ne 1-6;
HopB 1-4 — Hacocbl opocuTenbHou Boabl Ne 1-4; HCmB 1-4 — Hacockl cmbiBHOM Boabl Ne 1-4;
p1-Tp4 — rpagupHu Ne 1-4

McxogHasa Boga noctynaeT Ha CTaHumio No BogosodaM 1 (Tpu napannenbHbiX Tpy6onpoBo-
Aa) 1 nogaeTcsa B KOMMEKTOP LUMPKYMALMOHHOM OXnaxaarLllen Bogbl 2, B XMMUYECKUA LiexX CTaH-
LUun Onsi NpUroToBrEHNA CETEBOW M NUTATENbHOM BOAbI, @ TaKkke Ha BTOPY ovyepenpb (koTnoarpe-
ratel cT. Ne 6-10) gns BcnomoraTenbHbIX TexnpoueccoB. Oxnaxagatowas Boga UCnonb3yeTcs Ha

CTaHUMM No 06opoTHOM cxeme. M3 konnekTopa 2 LMpKYnsLMOHHbIMK anekTpoHacocamu (LIGH) oHa
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nogaeTcsl COOTBETCTBEHHO B koHAeHcaTopbl K1-K6 TypboreHepaTopos Ne 1-6 (no gBa Hacoca — a,
6 — Ha Kaxabln KoHAeHcaTop). Ha nepBon ouepean (kotnoarperatol cT. N2 1-5 n TypboreHepaTopsbl
Ne 1-3) ucnonbaytotcsa LUOH tuna 32[0-19, Ha BTOpon (koTnoarperatbl cT. Ne 6-10 u TypboreHepa-
Topbl Ne 4-6) — 24H[IN npounssoguTenbHocTbio 3800 mM3/4 n 4800 m>/4, naBnenvem 0,22 MMa u
0,20 MMNa cooTBeTCTBEHHO. lMOCNe KoHOEeHCATOPOB HarpeTas BoAda MOCTynaeT Ha OxnakaeHue B
rpagupHu 'p1-I'p4, oTkyaa Bo3BpaLLaeTCca B LMPKYNALMOHHBLIN KonnekTop 2. lNpoayBka LUMpKyns-
LIMOHHOIO KOHTypa OCyLLeCcTBNsieTCcA 0TOOPOM M3 HEro 4YacTu BOAbl HA BCMOMOraTesnbHble TeXNpo-
Liecchbl: Ans OpoLUeHns 3onoynasnueatoLlmx yctponcts (3YY) — ckpybbepoB BeHTypu (Mcnonbay-
I0TCA Hacockl opocutenbHon Boabl HopB 1,2 n HopB 3,4 Ha nepBon 1 BTOPOK ovepensix COOTBET-
CTBEHHO) U ans obecne4veHnss pabotbl cuctembl Y (MCNONb3YHOTCA HACOCbl CMbIBHOW BOAbI
HCwmB 1,2 n HCmB 3,4). K ykazaHHbIM Hacocam NogBeaeH Takke KONIeKTop OCBETIIEHHOM Boabl 3,
TakuMm obpasom, Bo3BpaLlaemas C 3050wiakooTBana ocBeTNeHHast Boga mucnonb3yetcs B 3YVY u
cucteme [3Y craHumu. HopmaTuBHbI pacxoq oxnaxgawwen Boabl 4Yepe3 KOHAEHcaTop —
7000 m*/4, yepes rpagmpHio — Ao 14000 m*u. Kak npaBuno, B neTHee Bpemsi paboTatoT Tpu rpa-
OVPHW, pacxoq oxnaxaaroLwlen Boabl B LMPKYNSLUMOHHOM KOHTYpe gocturaet 28000-30000 M3/, B
OCeHHe-3UMHWII nepuoa B paboTe HaxoaMTCs OfHa rpaaupHs ¢ pacxogom 10000-12000 MMy
oxnakgaroLwen Bobl.

Ha cTtaHumm ncnonbayloTcs TMNOBLIE MPOTMBOTOYHLIE FPAaANPHU C KapKkacHO-00LWwunBHOM Galu-
Hewn, obecneunBatoLnMe eCTECTBEHHYIO TAry Bo3ayxa. HarpeTtasa B koHAeHcaTopax Boga nocTtynaet
C n3bbIToYHbIM gaBneHnem 15-20 kla B opocuTenbHble YCTPOUCTBA rPaaunpeH, KOTopble pacnpe-
AeneHbl N0 ee nonepevyHomy cederuto. MNnowaab opoLeHnst rpagnpeH (MX nonepeyHble ceveHus
BHM3Y) — 1600 M. Mcnonb3yloTCs CUCTEMBI KanenbHOro OPOLLIEHUS, Pachbif BOAb! OCYLLECTBAET-
Csl LEeHTPOOEXHbIMM (POPCYHKAMUN 3BOSIbBEHTHOIO TMNa Ha 6M10KM ceT4aToro NOSIMMEPHOro OPOCK-
Tena UK-100. OxnaxgeHne kanenb BOAbl MPOUCXOAUT MPU UX KOHTaKTE C BO3OYXOM, MOCTynato-
LWMM B BaLLHIO rpagMpHU Yepes pacnorioKEeHHbIE B €€ HMKHEN YacTu okHa. [1BmkeHne Bo3ayxa no
OTHOLLEHWNIO K OXNaXaaemon Boae — NPOTUBOTOYHOE. HarpeTbiin U HacbILWEHHbIN BOAAHBIMY Napa-
MW BO34yX NOA4 OEACTBUEM €CTECTBEHHOW THAMM, CO34aBaeMOW BbITSHKHOW GallHen rpagupHu, oT-
BOAMTCS B aTMocdepy, a oxnaxaeHHas BoAa CTekaeT B Yally rpagupHn, cBasaHHyo TpybonpoBo-
AaMN C LMPKYNALUMOHHBIM KOMMNEKTOpoM. KonmyecTBO UMPKYNUPYOLEN oxnakaalowen Boabl B
yawax rpagvpen Ne 1-4 coctasnset 9280 m°, ncnapeHue oxnaxaaroLleii Boabl B CPEAHEM PaBHO
1,5 % OT ee 4yacoBoro pacxoga, a ee kanenbHbli yHoc — 0,5 %.

Cuctema XBO ctaHummn obecrneyvmBaeT NOAroTOBKY MUTATENbHOW (XMMuyeckun obecconeH-
Homn) Boabl — Ao 500 T/4 (NpoekTHas NPOV3BOAMTENbHOCTb) U CETEBOW (XMMUYECKN OYMLLLEHHOW)
Boabl — Ao 300 1/4. CtpykTypHasa cxema XBO nutatenbHOM 1 ceTeBow BoAbl AaHa Ha puc. 2.3.4.
MogroTtoBka NMTaTENbHON BOAbI BKIIOYAET €€ OYUCTKY OT rpyObiX 1 TOHKUX B3BECeWn Koarynsuuen
MEeXaHU4YeCKNX NpUMecen n KonnonagHo-AMCNepCHbIX YacTul B ocseTnutensx 1, punbtpoBaHne Ha
dunbTpax 3, OBYyXCTyneHyatoe obecconuBaHue (H-katnoHupoBaHuMe B dunbtpax 4, 5, 9
n OH-aHnoHupoBaHue B punbTpax 6, 10), yaaneHne pacTBOpEHHbIX ra3oB B gekapboHunsatopax 7
N OBYX CTyneHsix geaspartopos 12, 14. [ina pereHepauun H-kaTMOHWUTHBLIX OUbTPOB NPUMEHSETCS

cepHasa kucrnota (ygoenbHbin pacxog 104,9 r/r sk npu Hopme 110 r/r akB — 2004 r.),
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OH-aHMoHNTHBIX — KaycTudeckas coga (yaenbHbli pacxog 93,9 r/r akB npu Hopme 110 r/r 3kB).

lNogroTtoBka ceTeBOW BOAbI Ha nep3017| CTyneHn aHariormn4Ha noarotoBke nuTaTenbHON BoAbI (Koa-

rynaumna B oceBetnutenax u d)VIJ'IprOBaHVIe Ha MexXaHWN4YeCKUx d)manpax), aanee npon3BoanTcd

ogHocTtyneH4yatoe Na- kaTuoHupoBaHve u pgeaspaumsa (puc. 2.3.4, 6). [Ona pereHepauum

Na-KaTUMOHUTHbIX (bVIJ'IprOB Mcnonb3yeTcqa pacTtBop nosapeHHon conun. CeBeaeHna o KadecTee nu-

TaTenbHOW U CeTEBOW BOAbI, BbipabaTbiBAEMON Ha CTaHLUMK, AaHbl B Tabn. 2.3.5.

Cuctema XBO craHuumn obecneymBaeT kayecTBO BOAOMOArOTOBKM B COOTBETCTBMM C HOpMa-

Mu MT3O 1 umeeT 3HaUUTENbHBIM pe3epB No npounssoguTensHocTh (bonee 50%). B nnaHe cosep-

weHcTtBoBaHnA XBO ctaHuum npegycMaTpmBaeTcd yCTaHOBKA YaCTOTHOIO aneKkrpornpmneoaa Haco-

COB-[03aTOPOB peareHTOB M 3aMeHa CyLLECTBYIOLWEN TpyOyaToOn OPEHaXHON CUCTEMbI OUMBTPOB

Ha KonnaykoByto. Peanusauus ykazaHHbIX MEPONPUSTUIA 06ecnevnT 3KOHOMUIO peareHToB, NO3BO-

NUT CHU3WTb 3aTpaTbl HA PEMOHT, MOBbLICUTb HAAEXKHOCTb U 3PPEKTUBHOCTb paboTbl UNLTPOB U

cuctembl XBO cTtaHummn B Lieniom.

Ta6nuua 2.3.5

Ne dakTuyeckum no-
nin MokasarTenu, eguHULbI N3MepeHUus Hopma no NT3 KasaTensb
OcHoBHbIe NOoKa3aTeny kKadecTsa NUTaTenbHON BOAbI
1 O6LLast KECTKOCTb, MKr/aM® He 6onee 1,0 0,20
2 3HaveHwne pH 91 9,15
3 CopepxaHvne coeanHeHun xernesa, mkr/om® He 6onee 20 18,5
4 CopepxaHve coeguHeHn mean, MKr/am® He bonee 5 2,3
5 CopepxaHvne HedbTeNPOaAYKTOB, Mr/,u,M3 He 6onee 0,3 0,11
6 CopepxaHue KpeMHUEBOW KUCMOTHI, MKr/n,M3 He 6onee 80 38
7 CopepxaHue coeanHeHUn HaTpus, MKr//J,M3 He bonee 50 29
8 YaenbHas 3nekTponpoBognuMoCTb, MKCM/Cm He Gonee 2,4 2,0
9 CogepxaHvne ammnaka, mkr/om® He 6onee 1000 980
10 CopepxaHue rmgpasuHa, M|<r/L|,|v|3 o1 20 go 60 55
11 I\Cﬂzsggsékame HUTPUTOB U HUTPATOB (CyMMapHoe), He Gonee 20 oTCyTCTBYeT
OcHOBHble Noka3aTenu KayecTBa CETEBOW BOAbI
1 3Hayenwne pH 8,3-9,5 9,2
2 CopepxaHve B3BELUEHHbIX BELLECTB, mr/am° He BGonee 5 OTCYTCTBYIOT
3 KapboHaTHbIN HOEKC, MKF-3KB/,D,M3 He Oonee 1,5 0,23
4 CopepxaHvne HedTEeNPOAYKTOB, MF/D,M3 He bonee 1 0,16
5 CopepxaHue coeanHeHnn xxenesa, Mr/,cl,M3 o10,5001,0 0,8
6 CopepaHue pacTBOPEHHOrO KUCMopoaa, MKT/aM® He 6onee 20 9,5
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Puc. 2.3.4. CtpyktypHas cxema XBO nutatenbHow (a) n ceteBoi (6) Boabl Kuposckon TIOL-4:
1 — ocBeTnuTenNb; 2 — 6ak 0OCBETNEHHOW BOAbl; 3 — MexaHudeckun punsTp; 4, 5, 9 — H- kaTMOHUTHBLIE Unb-
Tpbl 1-3 cTyneHen; 6, 10 — OH-aHWOHUTHBLIE UNbTPLI 1 1 2 cTyneHn; 7 — aekapboHmsaTop;
8 — B6ak yacTuyHo obecconeHHow Bodbl; 11 — Bak obecconeHHon Boabl; 12 — aTMocdepHbie AeaspaTopsl;
13 — nogorpeBaTenb HU3KOrO AaBrneHus; 14 — oeaspaTop NOBbILEHHOIO AABMEHNS;
15 — Na-KaTMOHUTHbLIA PUNbTP; 16 — Bak XMMUYECKM OYULLIEHHON BOAbI.
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2.3.3. BogonogrotoButenbHble ycTaHOBKM TILl-5

CtpontenbctBo 06bEKTOB BOAOCHAGXKEHMS M BOLOOTBEAEHMS] ObIIO HA4YaTO Ha CTaHUMK B
1978 rogy BMecTe C MyCKOBbIM KOMIMIIEKCOM MUKOBOW BOOONPENHON KOTENbHON, BBEOEHHbLIM B 9KC-
nnyataumio B 1981 roay. Mpun aTom Obinn caaHbl cnegyowme 06beKTbl: HACOCHasA CTaHUus noga-
um mncxogHom eogbl ot TAU-4 (HC-3) n BogoBog ot Hee Ao npomnnowagkm TILU-5; BHennowa-
A04YHbIE CETU XO3ANCTBEHHO-NMMTLEBOrO BOAOMNPOBOAA; KOMMIEKC coopyxeHnn XBO.

B 1983 roay BmecTe ¢ nyckom aHeprobnoka Ne1 6binv caanbl rpagmpHsa Ne1, oTKpbITbI NoA-
BOASLLMIA KaHan 1 cTaHumst umpKynsiumoHHbix HacocoB (LIHC). B nepuog ¢ 1980 no 1988 rr. 6binn
MOCTPOEHbI N COaHbl B aKcnnyaTaumo obbekTbl cuctembl '3Y: 3onownakooTsan, 6accenH ocBeT-
NEeHHOWN BOAbl, HACOCHAas CTaHUMS U ABE HUTKM BOLOBOA4A OCBETSIEHHOW BOAbI, @ Takke rpagupHs
Ne2 (1985 rop).

[na obecneyeHns HageXHOCTU CUCTEMbI TEXHUYECKOro BOAOCHabXeHus cTtaHuum B 1985
rogy Ha4yaTo CTPOUTENbCTBO BTOPOW HUTKM BOAOBOAA ncxodHown Boabl oT HC-3 (coaH B akcnnya-
Taumo 2004 rogy). B HacTosee Bpemsa B CTaguMu CTPOUTENbCTBA HaxogaTcs: rpagupHa Ne3,
CTaHUMA LUMPKYNAUNOHHBIX HacocoB Ne2 (LUHC-2) n umpkynsumoHHble BogoBoAbl. [naHupyembin
Ccpok BBOAa aTux 06bektoB — 2010 rog. Hannume nx no3BonuT ynyywmTb TEXHUKO-3KOHOMUYECKNE
napameTpbl paboTbl CTaHUMKN B NETHUA Nepuog — YBENMYUTbL BbIpabOoTKy 3MEKTPOIHEPrnn B KOH-
AEHCALUMOHHOM peXxume 3a cyeT cosaHunst 6onee rnybokoro Bakyyma B KOHAeHcaTopax Typbore-
HepaTopOB MNPU YBENMYEHNM pacxoda U CHMKEHUN TemnepaTypbl OxnaxaatoLwen Bogbl B LMPKyns-
LVMOHHOM KOHType. PaccmMoTpumM oTAernbHblE COCTaBMSOWME BOOHOIO X03AMCTBA CTaHLUUKU MO UX
LEeneBoMy Ha3HA4YEHMI.

Ha cTtaHumm npumeHsieTcss cuctema o6OpPOTHOrO BOAOCHAGXEHMsi € rpagupHamu. Cxema
TEXHUYECKOro BOAOCHAOXEHNS 1 LMPKYNaUMM oxnaxaatowen Boabl gaHa Ha puc. 2.3.5. McxogHas
BOA4a MOCTynaeT Ha CTaHuMO MO [OBYM BOAOBOAAM OT HACOCHOW TpeTbero noabema
(HC-3), pacnonoxeHHon Ha T3OL-4. Kpome Toro, Ha camown cTaHuun nmeetca 6accenH aBapumiHo-
ro 3anaca ncxoaHo (o6aBoyHoI) Boabl eMkocTbio 100 Thic. M°. MokasaTenu KauecTBa MCXOOHON
BOAbI NpMBeaeHbl B Tabn. 2.3.6.

K OTKpbITOMY NOABOASALLEMY KaHany, BbINOMHSOWEMY Ha CTaHLMM POfb KOBLLEBOrO BOAO3a-
Oopa, NnpuMbIKaeT 34aHve LUMPKYNSAUUMOHHOM HacocHon cTaHumm — LJHC. Oxnaxgawowasa Boaa,
Nponas Yyepes peleTkn rpybor o4nmcTkn, nonagaeTt B BOAOMPUEMHbIA aBaHKamMepbl LUUPKYNALNOH-
HbIX HACOCOB, Ii€ CMOHTUPOBaHbI BpaLLaOLLMECH BOAOOUYUCTHBIE CETKW, yYNaBnumBarLme MexaHu-
yeckue npumecun. [anee oxnaxgarwwas Boga Hacocamu LIH-1 — LIH-4 nogaetca no HamopHbIM
Bogosodam gumametpom 1600 mm B koHaeHcatopbl K1 — K3 TtypGoreHepaTtopoB cT. Ne 1-3 u Ha
BCaCbIBaOLLYHO JIMHMIO HAcOCOB rasooxnagurenen reHepatopos (HIFO) ana oxnaxgeHna BOGOpoO-
Aa. YacTtb oxnaxgarowen LMpKynsaumMoHHOMW BOAbI UCMOMb3YeTCHa Takke B Lensx (Ha cxeme He no-
KasaHo): OxnaxaeHus Bo3ayxa B BO3gyxooxnaguTtensx paboymx u pesepBHbIX BO30yauTenemn re-
HepaTopoOB; OXNaXAEHUsT OUCTUNNATA, LUPKYNMPYIOLWEro B CUCTEMAX OXNaXK4eHUsl CTaTOpOB re-
HepatopoB Ne 2, 3, U TUpPUCTOpPHbIX NpeobpasoBaTenenn cucteM BO3OYXOEHWs reHepaTopoB;

oxraxgeHus macna B cuctemax MacnocHabxeHunst noawnnHukos TypboreHepartopos (MO TI 1-3).
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Puc. 2.3.5. Cxema TexHu4yeckoro sogocHabxeHusa Knupoeckon TIL-5:

HC-3 — HacocHas cTtaHumsa TpeTbero nogbema, LIHC — unpkynaumoHHas HacocHasa cTaHuums,

LH-1 — UH-4 — unpkynaumnoHHble Hacockl, K1 — K3 — koHgeHcaTopbl TypOuH cT. Ne 1-3,
HIO — Hacochbl razooxnagutenen redHepatopoB Ne 1-3, MO Tl 1-3 — macnooxnaguTtenu Typ6oreHepaTopoBs
Ne 1-3, 'p 1,2 — rpagupHun Ne 1,2, HIMNT/c — Hacoc AONONHUTENBHOM NOANUTKA CUCTEMbI MOATOTOBKM ceTe-
Bou BoApbl, HNB 2,3 — Hacockl ncxogHom soael, HPB — Hacoc pesepBHOM Boapbl,
HTB 1,2 — Hacocbl TexHu4yeckol Boabl, HCmMB n HOK — Hacockl cMbIBHOM BOAbl 1 OOMbIBKW KOTHOB,
BM — BcrniomoraTternbHble MEXaHU3MbI

Ta6bnuua 2.3.6

Ne n/n Mokasatenb EAvHUuL! 13- KoHUeHTRauuA
mepeHua MUHUMYM MaKCUMyM B cpegHeM
1 YKecTkocTb 06LLan MF-3KB/JJ,M3 2,0 3,5 2,8
2 LLlenoyHocTb obLyasn MF-3KB/JJ,M3 2,1 3,0 2,8
3 Cyxoit ocTaTokK mr/om® 158 229 188
4 Xrnopuabl Mr/p,Ms 10,0 11,0 10,5
5 Cynbarhl Mr//J,M3 13,0 23,0 17,3
6 KpemHekncnoTa obLas Mr//J,M3 12,1 22,2 16,4
7 OkucnsseMocTb Mmr O//J,M3 4,6 8,6 7,1
8 Yene3so oblee mr/om® 0,33 1,05 0,7
KoHgeHcaTopbl K1-K3 cnyxar pgns  KoHgeHcauum oTpaboTtaHHoro napa TypOuH

MT-80/100-130/13 (TI-1) n T-185/220-130-2 (Tr-2,3). KongeHcatop K1 tuna 80-KCLI-1 umeeT no-
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BepxHOCTb oxnaxaeHns 3000 m” (2345 m? — OCHOBHOM M 655 M? — BCTPOEHHBIN NyYKK), pacxoq,
oxnaxpgatowen Bogbl Yepesd koHaeHcaTop 6500-8000 m3/4. KoHaeHcaTopHble rpynnbl K2, K3 co-
CTOAT M3 ABYX nocnefoBaTesibHO YCTaHOBIEHHbIX KoHaeHcaTopoB Tuna K-6000 1 umeloT noeepx-
HOCTb oxnaxaeHus no 12000 m? (9840 M? — OCHOBHbIE My4ku M 2160 M” - BCTPOEHHbIE), pacxos,
oxnaxgarwllen Boabl Yepes Kaabli U3 KoHaeHcaTopoB coctaenseT Ao 24800 M3/, Harpetas B
KOHAEeHcaTopax Boda MO LMPKYNSUMOHHBIM BogoBodam cbpacbkiBaetca B rpaguphu pl, 2, roe
NPOMCXOANT ee oxnaxageHue, Nocne Yero oHa B 6e3HaNOPHOM pexume CTekaeT B OTKPbITbIV Xene-
300€TOHHBLIN KaHam U CHOBa NocTynaeT B KoBLWEBOW Bogo3abop (nogsoaawmn kaHan) LIHC.
Oxnaxgatowian Boga oT macnooxnagutenen typboreHepaTopoB cOpacbiBaeTca HENnocpenCcTBEeH-
HO B noasoasiwmi kaHan LUHC. [na cHwkeHns conecoaepXaHnst oxnaxkgarowlen Boabl, LMPKyn-
pylOLEN B KOHType, NpedycMoTpeHa ee cTabunusaumoHHasi obpaboTka MOOKUCIIEHMEM CEPHOMN
kucnoton u O3P, pacTBOpbl KOTOPbIX NOAAIOTCH B aBaHKaMepbl LMPKYNSLUMOHHbIX HAaCOCOB MO-
cne rpagupeH (pacxog H,SO, — 52,5 1/rog, O34® — 0,6 1/rog).

MpuMeHsiemMble Ha cTaHUuK BalleHHble rpagupHU NAIEHOYHOrO TUMNa C eCTeCTBEHHOW THAron
MO KOHCTPYKLMM W MPUHUMMNY OENCTBMS aHanormyHbl ucnonbdyembim Ha T3OL-4. MNnowaab mx no-
NepeyYyHoro ceyeHns y ocHOBaHWs (NnoLaab opolueHust) coctaensieT 2100 M2, BbiCOTa BbITSKHOI
fawHun — 64,0 m, rmybnHa BogocbopHoro baccerHa (Yawwm rpagmpHm) — 2,0 m. Oxnaxkgaemas Boga
No4 HanopoMm pacnbifiMBaeTCcs confiaMmm Ha NOBEPXHOCTb OPOCUTENBHOIO YCTPOMCTBA, COCTOSLLIErO
n3 acbecTtoueMeHTHbIX NMCTOB, M B BUAE MMNEHOK M Kanenb ABMXKETCA BHW3 HaBCTPe4y MOTOKY
oxnaxpgatowero Bosgyxa. CHuXeHne TemnepaTypbl Bogbl 06ecneumBaeTcs 3a cHeT ee YaCcTUYHOTO
ncnapeHus 1 KOHBEKTMBHOW Tennonepenadn Ha rpaHuvLe pasgena “Bo3ayX-XuakocTb”.

CpefgHue nokasaTenu kKadyecTtBa oxnaxgawowen BoAbl LUMPKYNSALMOHHOIO KOHTYpa AaHbl B
Tabn. 2.3.7.

Ta6bnuua 2.3.7

Ne MokasaTtenb EAnHuu LI KonuenTpauns
n/n U3mepeHus MUHUMYM MaKCUMyMm B cpegHeM
1 XKecTkocTb 06Las Mr-ake/am> 35 9,5 6,3
2 LLlenoyHocTb obLwas MF-3KB/JJ,M3 3,5 5,8 4.8
3 Cyxon octaTok MI'/D,M3 257 630 403
4 Xnopuabl MI'/D,M3 17 57 30
5 Cynbdatbl mr/om® 20 250 97
6 OKkncnsieMoCTb NEPMaHT. Mmr O/.u.M3 6,1 21,6 12,3
7 OnekTponpoBOAHOCTb MKCm/cM 520 1260 828

OTa cuctema BKkovaeT B cebsi CTyneHn NpeaoyvmcTkm (NnogorpeB MCXO4HOM BOAbI, Koaryrns-
una rpyboancnepcHblX U KONMOUAHbIX NpUMecen, punbTpoBaHme), NOAroToBkM A06aBOYHOM ceTe-
Bon (Na-kaTMoHMpoBaHWe 1 geaspauuns) u nutatenoHon Boabl (H- kaTmoHnpoBaHue (nepeas CTy-

neHb) — OH-aHMoOHUpoBaHWe (NepBas CTyneHb) — AekapboHunsauusa — H-kaTnoHuposaHue (BTopas
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cTyneHb) — OH-aHWoHUpoBaHWe (BTopasi CTyneHb) U Aeaspauus). MpuHuMnuansHas cxema cucrte-

Mbl XBO cTaHumu gaHa Ha puc. 2.3.6.
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Puc. 2.3.6. MpuHuunuanbHasa cxema cuctembl XBO Kuposckon TOL-5:
1 — nogorpeBaTtenb CETEBOW BOAbI, 2 — OCBETNNTENb, 3 — 6aK OCBETNEHHOW BOAbI, 4 — MeXaHudeckne ourb-
Tpbl, 5 — Na-kaTMoHUTHbIE hUNbTPLI, 6 — 6ak NOANUTKM TennoceTn, 7 - aTMocepHbIn aeaspaTop,
8,9 — H-kaTnoHuTHbIe punbTpbl (NpeaBKntoYeHHbIn 1 1-o1 cTtynenun), 10 — OH-aHMOHUTHbIE PUNBLTPLI,
11 — pekapboHu3aTopsbl, 12 — Hacocbl YacTUYHO 0beccorneHHon Boabl, 13 — H-kaTMOHUTHbIE UNbLTPLI 2-01
ctynenu, 14 — OH-aHUOHUTHBIE PUNBLTPLI 2-01 CTYNeHKU, 15 — feaspaTop NOBbLILLEHHOrO AaBMeHUs;
BH — 6arepHble Hacocbl, BPB — 6aku pereHepaTuUBHbIX BOA,

WNcxopHaa Boaa Yepes nogorpesatenu 1 (aBa annapata) nogaetcst ¢ Temnepatypoii (27 °C)
B OCBETNUTENW 2, rae nNpou3BoauTCcs Koarynauus rpyboamncnepcHbiX U KONmonaHblx npumecen. B
KauecTBe KOarynsaHTa WCMOMb3yeTcs CEepHOKMCIbI aniomuHuii (0,8-1,5 mr ake/am®), Takke B
oceeTnuTenu nogaeTtcs nokynaHT — nonuakpunamug (MAA) — (0,1-0,3 mr ake/am®). Moposoi
pacxop, KoaryrnsHTa B 3aBUCMMOCTU OT Harpys3ku U Kayectsa ucxogHou soabl — 180-360 1, drnoky-
ngaHTa — 3-6 1. [Nocne koarynauum Boga cobupaetca B 6akm ocBeTneHHon Boabl 3, a 3aTeM punb-
TPyeTCa Ha aHTpauMTOBbIX UNbTpax 4, KOTOpble 3a4epXMBAKOT CKOarynMpoBaHHbIE MeXaHuye-
CKune npumMecwu.

B coctaB npegouncTkm BXoauT criegyrowlee obopyaoBaHue:

- 2 ocseTuTens BTU-400 (nponssoamtensHocTb 220 M3/u);

- 4 Baka ocseTneHHol Boabl (06bEM 630 M°);

- 2 6aka-MepHuKa pabouero p-pa koarynsHta (06bLém 8 m°3):

- 1 6aK KOHLIEHTPUPOBAHHOTO p-pa koarynsHTa (06bém 100 m°):;

- 2 6aka-MeLuanka MNAA (06bém 10 M3);
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- 3 0HOKAMEPHBIX MEXaHUYECKNX pUNbLTPOB (MPOU3BOANTENLHOCTL A0 140 M3/4);

- 3 ABYXKaMepHbIX MeXaHN4ecKnX unbTpoB (MPon3BOAUTENLHOCTL A0 140 M3/4).

lMocne MexaHU4ecKoW OYMCTKM BOJA pasfensieTcs Ha [Ba MnoToka: NMoAroToBKa CeTeBOW U
nuTaTensHon (obecconeHHon) Boabl. [NepBas BkntoyaeT B cebs Na-kaTnoHMpoBaHue Ha punbTpax
5 n yananeHvne pacTBOpPEHHbIX ra3oB B Aeasapatopax 7, KOTOopble YCTaHOBMEHbI B KOTNOTYPOMHHOM
uexe (KTL) ctaHuuu. B cnyyae HexBaTKM MeXaHUYeCKM OYULLEeHHOW BoAbl Ha Na-KaTUOHUTHblEe
uUnNbTPbl MOXET NoAaBaTbCsl HENOCPEACTBEHHO UCXOAHAs BOAA, MUHYS CTyNeHb NPEedoYvMCTKM.
Mpon3BoanTenbLHOCTb CUCTEMBbI MOArOTOBKM [00aBOYHOM ceTeBoln BoAdbl — Ao 300 T/4, pereHepa-
umns Na-KaTMOHUTHBIX UIbTPOB NPOM3BOAUTCS NoBapeHHoM conbto (0,7 T Ha OgHY pereHepauuio,
rogoBon pacxog conu — 660 T).

B cocTtaB ycTaHOBKM NOANUTKM TENIOCETU BXOAUT cneayioLlee obopyaoBaHue:

- 6 Na-KaTUOHUTHbIX PUNBbTPOB;

- 1 6ak noanuTky Tennocetut (2000 M3);

- 1 unbTp p-pa conu;

- 3 6aka-MepHuka p-pa conu (10 m°).

MoaroToBka nNuTaTenbHOM BOAbI AN 3HEpreTU4eckux KOTnoB OpraHM3oBaHa Ha CTaHumu no
6roYHOMY NMPUHUMMY: MMEIOTCH YeTblpe napannenbHbiX 6roka Npon3BOANTENBbHOCTBIO Mo 60 T/4
obecconeHon BoAbl Kaxabi. Kak npaesuno, gea 6rnoka HaxogaTtcsl B pabote, oavH — B pe3sepse,
ooMH — B peMoHTe. Kaxabii m3 6GnokoB BkMyaeT B cebsi cnegywowee o000pyaoBaHMe:
H-kaTtnoHuTHble punbTpbl 8 (NpeaskniodeHHbIn HO) n 9 (nepson ctynenn — H1), OH-aHNMOHUTHBIN
GunbTtp 1-om ctyneHn 10, nneHoYHbIN aekapboHusatop 11 (Hacagka — konbua Pawwra) ¢ 6akom
yacTuyHo obecconeHHol Boabl 06bemMoM 16 M*, Hacoc YacTUYHO 0GECCONEHHON BOAbI (4OB) 12,
H-kaTUOHUTHBIN punbTp 13 2-o1 cTyneHn, OH-aHMOHUTHBIN hunbTp 14 2-oM CTyneHn n geaspa-
TOp 15 NOBbLILWEHHOrO AaBneHNs, yCTaHOBMNEHHbIN B KTL,.

B 6noyHon cxeme ucnonb3yetca 6 HacocoB YOB crnegytowmx mapok: Ne 1-3 — X160/49-
2KC[I (npowussogutensHocTb 160 mM3/4, n3bbitouHoe gaeneHve 4,9 Mlla), Ne 4 — AX 90/49-EC[
(nponssoantensHocTb 90 M3/4, M3bbIToYHOE aAaBneHune 4,9 MMa), Ne 5, 6 — AX 125/100-4KC[
(npousBoauTenbHocTb 125 M3/4, n3bbiTouHoe aasnexHve 10 Mla). B cxeme npegycmoTpeHbl pe-
3epBMpoOBaHMe 1 B3aumo3dameHsemocTb HacocoB HYOB: nepsbin 6510k punbTpoB (BP 1) moxeT pa-
ooTaTb Ha Hacocax Ne 1, 3, 5; B® 2 — Ha Hacocax N2 2,4,6; B® 3 —Ha Hacocax Ne 3,1, 5 bd 4 —
Ha Hacocax Ne 4, 2, 6.

PereHepauunsa H-KaTMOHUTHBIX (OUNBTPOB NPOM3BOAUTCA PaCTBOPOM CEPHOWM KUCNOThI (2,2 T
KMCNOTbl Ha ogHy pereHepaumto), OH-aHNMOHNTHBIX — pacTBOpPOM efakoro Hatpa (1,8 T Ha ogHy pe-
reHepaumio). Mlogosow pacxod kucnotbl — 180 T, eakoro HaTpa — 81 T (B pacyete Ha 100% KOHUEH-
Tpauuio peareHToB).

B 6no4yHon cxeme nNoaroToBKM NUTaTeNbHOW BOAbI MPEeAyCMOTPEHO aBapuUMHOE OMOPOXKHE-
HMEe Kakgoro u3 ounbTpoB B OOLLMIA KONMEKTOP, KOTOPLIN UCMNOoNb3yeTcs Takke nst cbopa npo-
MbIBHbIX pereHepaTuBHbIX Bog B Baku-HelTpanmaaTopbl (YeTbipe 6aka o6bemom no 400 m3). Bbl-
coTa 3arpy3kv (unbTpoB M yAernbHble pacxodbl KACNOTbl U LWEenoYn Ana pereHepauun BblbpaHbl

TakuMm obpasom, 4ToObl COPOCHI KACTLIX U LLENOYHbIX BO4 ObliM NPMMEPHO OAUHAKOBLIMU U B3a-
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MMHO HeVITpaﬂM3OBaﬂMCb. Ecnu no kakum-to npninHam He JOCTUrHyTa B3anMHadA HeﬁTpaJ’lM3aU,VlF|

BO/ Mnocre pereHepauunn d)I/IJ'IprOB, TO NPONU3BOANTCA UX OONOJIHUTESIbHAA HeVITpaJ’IVI3aLI,VIF|. I'IpV|

3anoJIHEHUN 6aKOB-Hel7ITpaJ'II/I3aTOpOB npon3BognTCA aHanun3 BoAbl U3 bakoB, U npu pH HE HWXe

5,0 BkntovaeTcst HacocC nepexkayku HeﬁTpaJ’IVISOBaHHbIX BOA B NPUAMOK 6arepH0|7| HaCOCHOMW.

cTaBneHbl B Tabn. 2.3.8.

lNokaszaTenn kayecTBa CETEBOW U NUTaATENbHOW BOAbI, Bblpa6aTbIBaeMOﬁ Ha CTaHuuun, npeg-

Ta6bnwuua 2.3.8

Ne | o , EavHULbI Benuunna
nin npepensieMbln Nokasarernb NaMepeHMS —— —— p—
MutaTtenbHas (obecconeHHas) Boaa
1 pH - 5,8 8,5 7,6
2 KectkocTb obwas Mr-ake/am’ 0,0002 0,0002 0,0002
3 KpemHekncnoTta pacTsop. MKr/am> 17 120 30
4 Xeneso mr/am® 0,007 0,050 0,023
5 AMMMak MF/,D,M3 0 0,10 0,025
6 HedTenpoaykrhbl mr/om® 0 0,30 0,28
7 HaTpun MKr/am® 13 80 26
8 Meab mr/am° - 0,001 0,00025
9 OneKTponpoBOAHOCTb MKk Cm/cm 0,8 2,0 1.4
CeteBas Boa anst noanuTKA TENNOCETU
1 pH - 7.4 8,8 8,4
2 Kucnopog pacTtsop. MKr/am> 10 50 15
3 Yrnekucnorta ceobogHas Mr/n,M3 - - -
4 KapboHaTHbIN MHOEKC MF-C—)KB/JJ,Ms 1 4 2
5 B3BelleHHble BellecTBa mr/gm® 0,4 5,0 1,0
6 Xeneso mr/am® 0,29 0,50 0,40
7 Hedtenpoaykrsl MF/JJ,MS 0,15 1,0 0,60
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2.4. OnpepeneHue pac4yeTHoun npoussoauTenbHocTu BIY Kuposckux TIL,
M aBapUMHON NOANUTKU TennoceTun

Mpn onpepeneHnn nepcnekTUBHOM pacyeTHon npomsBogmtenbHocTn BITY Kuposckux T3L,
yu4nTbiBaNoCh criegyroulee:

- nogknoyeHme Kk Kuposckon TOL-1 AONONHUTENBHOW OTONUTENbLHOW HAarpysku M Bcreg-
CTBUE Yero yBennyeHne obbema KBapTanbHbIX TENNOBbIX CETEN.

- nogknoyeHme Kk Kuposckon TOL-4 AONONHUTENBHOW OTONUTENbLHOW HAarpysku M Bcreg-
CTBUE Yero yBenuyeHne obbema KBapTasnbHbIX TENOBbIX CETEN.

- nogknoyeHme Kk Kupoeckon TOL-5 gononHUTENbHOW OTONUTENbHOW Harpysku M Bcreg-
CTBUE Yero yBenuyeHne obbema KBapTarbHbIX TENOBbLIX CETEN.

BanaHcel npoussogntTensHocT BITY n nognuTtkn TennoBon ceTu B 30He genctens Knpos-
ckon TOU-1 npeacrtaeneHbl B Tabn. 2.4.1 n puc. 2.4.1 n 2.4.2.

FopgoBon pacxon TensnoHocuTenda B 3o0He pfenctBus Kuposckonm TOU-1 npeacrtasneH
B Tabn. 2.4.1.

Ta6bnuua 2.4.1

MakcumanbHas
noanuTka Tenno- | Peseps(+)
BOM ceTu B nepu- |/ aedpmumnt
on noBpexpgeHus |(-) BMY, 1/4

y4yacTka, T/v

YcTtaHoBneHHas npo- | Pacnonaraemas npous- | Hopmatue-
M3BOAUTENLHOCTL | BOAUTENbHOCTb BOAO- |Hble YTEUYKU

BOAOMNOAroTOBUTENb-| MNOAroTOBUTENIbHOW |TennoHocu-
HOM YCTaHOBKMW, T/u YCTaHOBKM, T/u Tens, /4

Mepuop

Kuposckas T3OU-1

2017 r. 80 80 4,3 38,8 75,7
2018 . 80 80 4,3 38,8 75,7
2019r. 80 80 4,3 38,8 75,7
2020 . 80 80 4,3 38,8 75,7
2021 r. 80 80 4,3 38,8 75,7
2022r. 80 80 4,3 38,8 75,7
200710 80 0 +e 27 -l
22:3228; 80 80 4,3 38,8 75,7

Kuposckasa TOL-4

20171, 300 300 72,6 583,0 2274
20181, 300 300 738 592,0 2262
2019, 300 300 74.4 597,1 2256
2020, 300 300 76,8 615,3 2232
20211, 300 300 76,9 616,7 2231
2022 . 300 300 77,2 619,1 2228
N 300 300 77,5 622,2 2225
s 300 300 77,7 624,4 2223
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MakcumanbHas
YctaHoBneHHas npo- | Pacnonaraemas npous- | Hopmatue-
noanuTka Tenso- | PesepB(+)
VM3BOAMUTENBLHOCTL | BOAUTENbHOCTb BOAO- |Hbl€ YTEYKU o
Mepuopn o BOM ceTu B nepwu- |/ gaedpmumnrt
BOAOMOAroTOBUTENb-| NOArOTOBUTENILHOW |TennoHocu-
o on noBpexaeHus ((-) BMY, 1/4
HOM YCTaHOBKMW, T/Y YCTaHOBKM, T/Y Tens, /4
y4yacTka, T/v
Kuposckasa TOU-5
2017 r. 400 400 98,9 787,2 301,1
2018 . 400 400 99,4 791,9 300,6
2019. 400 400 99,6 794,2 300,4
2020 r. 400 400 99,9 796,9 300,1
2021 . 400 400 100,0 798,5 300,0
2022 . 400 400 100,2 800,0 299,8
2023 -
2027 IT. 400 400 100,9 808,3 299,1
2028 —
2032 IT. 400 400 101,7 816,0 298,3
20
Tl
80
70
60
50
40
30
20
10
0
2017r. 2018r. 2019r. 2020r. 2021r. 2022r. 2023 - 2028 —
2027 rr. 2032rr.

B PacnonaraeMas nponssoautensHocTs BNY, T/4

= HopmaTMBHbIe YTE4YKW TennoHocuTens, /4
" MakcuMmanbHas nognNUTKa TeNNOBOW CeTU B Nepuof NoBpeXaeHWs y4acTka, T/4
= Peseps(+)/peduuyur (-) BNY, T/v

Puc. 2.4.1. BanaHc npousBoauTenbHocTh BIMY 1 nognuTkn TennoBbIX ceTen
Kuposckon TALU-1 Ha nepuog 2017-2032 rr.

AHanua gaHHbIX, NpuMBedeHHbIX Ha rpadukax puc. 2.4.1 nokasblBaeT, YTO MepcneKkTnBHas

nognutka Tennocetn ot Knposckon TAOL-1 k 2032 r. B LeSIOM HE N3MEHUTCS.
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600 —
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300 e 5 ~ e e 2 &
2 o e © © ©

200

100

2017 r. 2018r. 2019r. 2020r. 2021r. 2022r. 2023 - 2028 —
2027 rr. 2032rr.

® Pacnonaraemas npoussogutenoHocTe BIY, 1/y
H HopmaTuBHbIE YTEYKM TEMNNOHOCUTENA, T/Y

MakcumanbHas nognuTKa TennoBoW CeTU B Nepuod NoBpeXaeHuUa y4acTka, 1/4
® Peseps(+)/gecdunuut (-) BMY, /4

Puc. 2.4.2. BanaHc npousBoagutensHocTu BIY n nognuTtkmn TennoBbIX ceTen
Kuposckon TOL-4 Ha nepuog 2017-2032 rr.

AHanun3 gaHHbIX, NPMBEAEHHLIX Ha rpadukax puc. 2.4.2 nokasbliBaeT, YTO NepcnekTuBHas
noanutka Ttennocetn ot Knposckon TOL-4 k 2032 r. B uenom ymeHbwmtca ¢ 224,2 1/4 B 2017 .
00 213,3 1/4 k 2032 r.). YBenunyeHne obycrnoBneHO MOAKMYEeHNEM LOMNOMHUTENbHON Harpysku
N CTPOUTENBbCTBOM HOBbIX TEMMOBbIX CETEN.

YBenuyeHne 4acoBOro pacxofa aBapuUMHOW NOLMUTKA TENNOCETWU, MPUHATOrO B pasmMepe
0,75 % o1 obuwero nepcnektmBHoro obbema Tennosbix ceten ot Kuposckom TOL-4 coctasut
49,8 /4 unun Ha 3,2 % (c 1562,9 1/4 B 2014 r. po 1612,7 1/4 k 2034 r.).

AHanu3 faHHbIX, NpMBEAEHHbIX Ha rpadmkax puc. 2.4.3 nokasbiBaeT, YTO MepcneKkTUBHas
nognutka Tennocetn ot Knposckon TIAL-5 k 2034 r. B uenom ymeHbLumtes ¢ 223 1/4 B 2014 T.
00 192,8 1/4 k 2034 r.). YBennyeHne obycrioBneHO MNOAKMYEeHNeM LONONMHUTENbHOW Harpysku
N CTPOUTENLCTBOM HOBbIX TEMMOBbIX CETEN.

YBenuyeHne 4acoBOro pacxofda aBapuHOW MOANUTKU TEnnoceTn, NPUHATOro B pa3mepe
0,75 % oT obuwero nepcnekTMBHoro obbema Tennosblix ceten oT Kuposckon TOL-5 coctasut
795 TMunmn 6,4 % (c 1 241,1 1/4 8 2014 1. po 1 320,6 T/4 kK 2034 1.).
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T/y

2017r. 2018r. 2019r. 2020r. 2021r. 2022r. 2023 - 2028 —
2027 rr. 2032rr.

® Pacnonaraemas npoussogutenoHocTb BITY, 1/4

H HopMaTMBHbIe YTe4Ku TennoHocutens, T/4

H MakcumanbHasa NoAnuTKa TENMOBOW CETU B NEepPUOA NOBPeXAEHUA yHacTKa, T4
E Peseps(+)/geduunt (-) BNY, 1/4

Puc. 2.4.3. BanaHc npou3BoguTenbHocTn BIMY 1 nognuTkmn TennoBbIX ceTen
Kuposckon TIALU-5 Ha nepnog 2017-2032 rr.
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2.5. OnpepgeneHue pac4yeTHOM npousBoauTenbHocTu BITY
M aBapUMHON NOANUTKU TEeNNOCETU KOTENbHbIX

Mpn onpegeneHMn nepcrnekTUBHOW pacyeTHoW npoussoauTensHocTn BITY Kuposckux
koTenbHbIX B nepuog 2017-2032 rr. y4nTbiBanocb NoakntoveHne AonoNHUTENBHOW OTOMUTENbHOM
Harpysku WM BCReACTBME JTOro yBenuyeHve obbema KBapTanbHbIX TEMMOBbIX CEeTeW OT 3TUX
KOTEnbHbIX.

MpounssoantenbHocTb BIMY KnpoBCkMX KOTEMbHLIX, K KOTOPbLIM HEe 3aniaHupoBaHO MOLKM0-
YeHue [OOMONMHUTENbHON OTONUTENbHOW Harpy3ku B nepuog 2017-2032 rr. npyHMmanucb 6e3
N3MEHEHWI B COOTBETCTBUMN C MPOM3BOANTENBHOCTLIO B 2016 T.

PacuéTtHas nepcnekTMBHasa npomussoguTenbHocTb BIMY KupoBckux KOTenbHbIX B Nepuog
2017-2032 rr. npuBegeHa B Tabn. 2.5.1.
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Tabnuua 2.5.1

MakcumanbHas
KonuuecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |PesepB (1)
OtyétHbin| [MpousBoauTenb- Pacnonaraemas npo- 6akoB- EmkocTt, 6akos nuTKa Ten- HopmatusHeie noeomu cetu B |/ pedomunt| Qons pe-
rog HocTb BMY, T/4 M?'BO‘CB‘T.I.';?nﬁ:OCTb aKKyMynsiTopoB, axxyrzgﬂ;gpos, nosowu ce- i?::re;zn:z; nepuvogp no- (-) BNy, |3epBa, %
’ en. ’ ™, T/v ’ BpeXaeHus T/v
y4acTka, T/u
BMK Ne1.1
2017 1,7 1,7 0 0 0,500 0,500 2,000 1,2 70,6
2018 1,7 1,7 0 0 0,500 0,500 2,000 1,2 70,6
2019 1,7 1,7 0 0 0,500 0,500 2,000 1,2 70,6
2020 1,7 1,7 0 0 0,500 0,500 2,000 1.2 70,6
2021 1,7 1,7 0 0 0,500 0,500 2,000 1.2 70,6
2022 1,7 1,7 0 0 0,500 0,500 2,000 1,2 70,6
235237_ 1,7 1,7 0 0 0,500 0,500 2,000 1,2 70,6
Zgggz_ 1,7 1,7 0 0 0,500 0,500 2,000 1,2 70,6
BMK Ne1.2
2017 25 2,5 0 0 2,500 2,500 7,000 0,0 0,0
2018 25 2,5 0 0 2,500 2,500 7,000 0,0 0,0
2019 25 2,5 0 0 2,500 2,500 7,000 0,0 0,0
2020 25 2,5 0 0 2,500 2,500 7,000 0,0 0,0
2021 25 2,5 0 0 2,500 2,500 7,000 0,0 0,0
2022 25 2,5 0 0 2,500 2,500 7,000 0,0 0,0
2355’7_ 25 2,5 0 0 2,500 2,500 7,000 0,0 0,0
zggg’z_ 25 2,5 0 0 2,500 2,500 7,000 0,0 0,0
BMK Ne1.3
2017 . 16,8 16,8 0 0 4,000 4,000 10,000 12,8 76,2
2018 . 16,8 16,8 0 0 4,000 4,000 10,000 12,8 76,2
2019r. 16,8 16,8 0 0 4,000 4,000 10,000 12,8 76,2
2020 r. 16,8 16,8 0 0 4,000 4,000 10,000 12,8 76,2
2021 . 16,8 16,8 0 0 4,000 4,000 10,000 12,8 76,2
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
U3BOAUTENBLHOCTb aKKyMynATOpPOB, . yTeuKku Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2022r. 16,8 16,8 0 0 4,000 4,000 10,000 12,8 76,2
2023 — 16,8 16,8 0 0 4,000 4,000 10,000 12,8 76,2
2027 rr.
2028 —
16,8 16,8 0 0 4,000 4,000 10,000 12,8 76,2
2032 rr.
BMK Ne1.4
2017 21,9 21,9 0 0 11,000 11,000 18,000 10,9 49,8
2018 21,9 21,9 0 0 11,000 11,000 18,000 10,9 49,8
2019 21,9 21,9 0 0 11,000 11,000 18,000 10,9 49,8
2020 21,9 21,9 0 0 11,000 11,000 18,000 10,9 49,8
2021 21,9 21,9 0 0 11,000 11,000 18,000 10,9 49,8
2022 21,9 21,9 0 0 11,000 11,000 18,000 10,9 49,8
2%;’7‘ 21,9 21,9 0 0 11,000 11,000 18,000 10,9 49,8
2%382‘ 21,9 21,9 0 0 11,000 11,000 18,000 10,9 49,8
BMK Ne1.5
2017 0,6 0,6 0 0 0,033 0,033 1,000 0,6 94,6
2018 0,6 0,6 0 0 0,033 0,033 1,000 0,6 94,6
2019 0,6 0,6 0 0 0,033 0,033 1,000 0,6 94,6
2020 0,6 0,6 0 0 0,033 0,033 1,000 0,6 94,6
2021 0,6 0,6 0 0 0,033 0,033 1,000 0,6 94,6
2022 0,6 0,6 0 0 0,033 0,033 1,000 0,6 94,6
2023 —
2027 0,6 0,6 0 0 0,033 0,033 1,000 0,6 94,6
2028 —
2032 0,6 0,6 0 0 0,033 0,033 1,000 0,6 94,6
BMK Ne1.6
2017 0,6 0,6 0 0 0,046 0,046 1,000 0,6 92,4
2018 0,6 0,6 0 0 0,046 0,046 1,000 0,6 92,4
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MakcumanbHas

. . Pacnonaraemas npo- Konuuectso | g\ ocri, Gakos | ECErO NOA- HopmaTueHble | oANMTKa TEN- Peseps (+)
o Meowsmamen || e g Ao | et | Tero s st fom e
A ’ BNy, t/v y ye.n. pos, Tbic. M3 ™, T/ HocuTens, T/4 szmn'qum —y ’ PBa, Yo
yJvacTka, T/
2019 0,6 0,6 0 0 0,046 0,046 1,000 0.6 92,4
2020 0.6 0.6 0 0 0,046 0,046 1,000 0.6 92,4
2021 0.6 0.6 0 0 0,046 0,046 1,000 0.6 92,4
2022 0,6 0,6 0 0 0,046 0,046 1,000 0.6 92,4
proen 0,6 0,6 0 0 0,046 0,046 1,000 0.6 92,4
prode 0,6 0,6 0 0 0,046 0,046 1,000 0.6 92,4
BMK Ne1.7
2017 11 11 1 15 0,039 0,039 1,000 11 96,5
2018 11 11 1 15 0,039 0,039 1,000 11 96,5
2019 11 11 1 15 0,039 0,039 1,000 11 96,5
2020 11 11 1 15 0,039 0,039 1,000 11 96,5
2021 11 11 1 15 0,039 0,039 1,000 11 96,5
2022 11 11 1 15 0,039 0,039 1,000 11 96,5
2%;7‘ 1,1 11 1 15 0,039 0,039 1,000 11 96,5
2%382‘ 1,1 11 1 15 0,039 0,039 1,000 11 96,5
BMK Ne1.8
2017 13 13 2 30 0,500 0,500 2,000 0.8 61,5
2018 13 13 2 30 0,500 0,500 2,000 0.8 61,5
2019 13 13 2 30 0,500 0,500 2,000 0.8 61,5
2020 1.3 13 2 30 0,500 0,500 2,000 0.8 61,5
2021 13 13 2 30 0,500 0,500 2,000 0.8 61,5
2022 1.3 13 2 30 0,500 0,500 2,000 0.8 61,5
proes 1,3 13 2 30 0,500 0,500 2,000 0.8 61,5
2088 - 1,3 13 2 30 0,500 0,500 2,000 0.8 61,5
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
OtyétHbin| [MpousBoauTennb- Pacnonaraemas npo- 6akoB- EmkocTe bakos nuTKa Ten- HopmatuBHbie nosou cetu B |/ pedomumnt| fons pe-
rog, HocTb BIY, T/4 "3BO‘CBWIEIT;,§"T'7:OCT" aKKyMynsiTOpOB, axxy:ggﬂ;gpoa, noBou ce- i?:::e;‘;":ﬁ; nepuog no- (-) BNy, |3epBa, %
’ eA. ) ™, T/ ’ BpeXaeHus Ty
y4acTka, T/u
BMK Ne1.9
2017 1,8 1,8 0 0 0,500 0,500 2,000 1,3 72,2
2018 1,8 1,8 0 0 0,500 0,500 2,000 1,3 72,2
2019 1,8 1,8 0 0 0,500 0,500 2,000 1,3 72,2
2020 1,8 1,8 0 0 0,500 0,500 2,000 1,3 72,2
2021 1,8 1,8 0 0 0,500 0,500 2,000 1,3 72,2
2022 1,8 1,8 0 0 0,500 0,500 2,000 1,3 72,2
23537_ 1,8 1,8 0 0 0,500 0,500 2,000 1,3 72,2
Zgggz_ 1,8 1,8 0 0 0,500 0,500 2,000 1,3 72,2
BMK Ne1.10
2017 5,6 5,6 0 0 3,500 3,500 5,000 2,1 37,5
2018 5,6 5,6 0 0 3,500 3,500 5,000 2,1 37,5
2019 5,6 5,6 0 0 3,500 3,500 5,000 2,1 37,5
2020 5,6 5,6 0 0 3,500 3,500 5,000 2,1 37,5
2021 5,6 5,6 0 0 3,500 3,500 5,000 2,1 37,5
2022 5,6 5,6 0 0 3,500 3,500 5,000 2,1 37,5
2255’7_ 5,6 5,6 0 0 3,500 3,500 5,000 2,1 37,5
2259?2_ 5,6 5,6 0 0 3,500 3,500 5,000 2,1 37,5
BMK Ne1.11
2017 16 16 0 0 6,000 6,000 8,000 10,0 62,5
2018 16 16 0 0 6,000 6,000 8,000 10,0 62,5
2019 16 16 0 0 6,000 6,000 8,000 10,0 62,5
2020 16 16 0 0 6,000 6,000 8,000 10,0 62,5
2021 16 16 0 0 6,000 6,000 8,000 10,0 62,5
2022 16 16 0 0 6,000 6,000 8,000 10,0 62,5
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MakcumanbHas
KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
N3BOAUTESIbLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, - YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2023 —
2027 16 16 0 0 6,000 6,000 8,000 10,0 62,5
2028 —
2032 16 16 0 0 6,000 6,000 8,000 10,0 62,5
BMK 26
2017 14,6 14,6 0 0 1,800 1,800 5,400 12,8 87,7
2018 14,6 14,6 1 25 1,800 1,800 5,400 12,8 87,7
2019 14,6 14,6 1 25 1,800 1,800 5,400 12,8 87,7
2020 14,6 14,6 1 25 1,800 1,800 5,400 12,8 87,7
2021 14,6 14,6 1 25 1,800 1,800 5,400 12,8 87,7
2022 14,6 14,6 1 25 1,800 1,800 5,400 12,8 87,7
235237_ 14,6 14,6 1 25 1,800 1,800 5,400 12,8 87,7
2028 —
2032 14,6 14,6 1 25 1,800 1,800 5,400 12,8 87,7
BMK 50
2017 24 24 0 0 3,944 3,944 29,828 20,1 83,6
2018 24 24 0 0 4,104 4,104 31,528 19,9 82,9
2019 24 24 0 0 4,223 4,223 32,627 19,8 82,4
2020 24 24 0 0 4,379 4,379 34,221 19,6 81,8
2021 24 24 0 0 4,408 4,408 34,518 19,6 81,6
2022 24 24 0 0 4,497 4,497 35,445 19,5 81,3
22537_ 24 24 0 0 4,592 4,592 36,452 19,4 80,9
2028 — 24 24 0 0 4,622 4,622 36,780 19,4 80,7
2032
KotenbHas 6.1
2017 5,139 5,139 5 0,109 0,109 0,866 5,0 97,9
2018 5,139 5,139 5 0,109 0,109 0,866 5,0 97,9
2019 5,139 5,139 5 0,148 0,148 1,149 5,0 97,1
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
n3BoAUTEsNIbHOCTb aKKyMynATOpPOB, . yTeuKku Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/

2020 5,139 5,139 1 5 0,223 0,223 1,941 49 95,7

2021 5,139 5,139 1 5 0,223 0,223 1,941 4,9 95,7

2022 5,139 5,139 1 5 0,223 0,223 1,941 49 95,7
2355’7_ 5,139 5,139 1 5 0,223 0,223 1,941 4,9 95,7
2028 —

5,139 5,139 1 5 0,223 0,223 1,941 4,9 95,7
2032
KotenbHas 6.5

2017 0,005 0,005 0 0 0,003 0,003 0,090 0,0 40,0

2018 0,005 0,005 0 0 0,003 0,003 0,090 0,0 40,0

2019 0,005 0,005 0 0 0,003 0,003 0,090 0,0 40,0

2020 0,005 0,005 0 0 0,003 0,003 0,090 0,0 40,0

2021 0,005 0,005 0 0 0,003 0,003 0,090 0,0 40,0

2022 0,005 0,005 0 0 0,003 0,003 0,090 0,0 40,0
2335’7_ 0,005 0,005 0 0 0,003 0,003 0,090 0,0 40,0
2%382‘ 0,005 0,005 0 0 0,003 0,003 0,090 0,0 40,0

KotenbHas 6.7

2017 0,002 0,002 1 5 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0

2018 0,002 0,002 1 5 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0

2019 0,002 0,002 1 5 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0

2020 0,002 0,002 1 5 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0

2021 0,002 0,002 1 5 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0

2022 0,002 0,002 1 5 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
2%37‘ 0,002 0,002 1 5 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
2028 —

2032 0,002 0,002 1 5 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0

KoTenbHas 6.8
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
M3BOAUTENBLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, o YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2016 0,113 0,113 1 10 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2017 0,113 0,113 1 10 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2018 0,113 0,113 1 10 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2019 0,113 0,113 1 10 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2020
2021
2022 . . .
5023 — BbiBOA 13 akcnnyaTaumm KOTENbHOM, NEPEKIIOYEHNE TENMOBOW Harpysku notpedburtenen Ha TOL-5
2027
2028 —
2032
KoTenbHas 6.9
2017 0,026 0,026 1 10 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2018 0,026 0,026 1 10 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2019 0,026 0,026 1 10 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2020 0,026 0,026 1 10 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2021 0,026 0,026 1 10 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2022 0,026 0,026 1 10 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
a7 0,026 0,026 1 10 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2028 —
2032 0,026 0,026 1 10 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
KoTenbHas 6.11
2017 0,004 0,004 0 0 0,002 0,002 0,006 0,0 50,0
2018 0,004 0,004 0 0 0,002 0,002 0,006 0,0 50,0
2019 0,004 0,004 0 0 0,002 0,002 0,006 0,0 50,0
2020
2021 BbiBOA M3 3KCnnyaTauummn KOTENBHOW, NEPEKIIOYEHNE TENOBOW Harpy3ku notpebutenen Ha TAL-5
2022
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
M3BOAUTENBLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, o YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2023 -
2027
2028 —
2032
KoTenbHas 6.13
2016 0,023 0,023 0 0 0,012 0,012 0,086 0,0 47,8
2017 0,023 0,023 0 0 0,012 0,012 0,086 0,0 47,8
2018 0,023 0,023 0 0 0,012 0,012 0,086 0,0 47,8
2019 0,023 0,023 0 0 0,012 0,012 0,086 0,0 47,8
2020
2021
2022 . . .
5023 BbiBOA M3 akcnnyaTtaumm KoTeNbHOW, NEPEKOYMEeHe TENMOBON Harpysku notpedutenei Ha BMK 1.1
2027
2028 —
2032
KoTenbHas 6.14
2017 0,148 0,148 0 0 0,078 0,078 0,234 0,1 47,3
2018 0,148 0,148 0 0 0,078 0,078 0,234 0,1 47,3
2019 0,148 0,148 0 0 0,078 0,078 0,234 0,1 47,3
2020 0,148 0,148 0 0 0,078 0,078 0,234 0,1 47,3
2021 0,148 0,148 0 0 0,078 0,078 0,234 0,1 47,3
2022 0,148 0,148 0 0 0,078 0,078 0,234 0,1 47,3
proes 0,148 0,148 0 0 0,078 0,078 0,234 0,1 47,3
2028 —
2032 0,148 0,148 0 0 0,078 0,078 0,234 0,1 47,3
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
N3BOAUTESIbLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, - YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
KoTtenbHas 6.15
2017 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,009 0,0 40,0
2018 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,009 0,0 40,0
2019 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,009 0,0 40,0
2020
2021
2022 . . .
5023 — BbiBOA 13 akcnnyaTaumm KOTENbHOM, NEPEKIOYEHNE TENMOBOWN Harpysku notpedbutenen Ha TOL-4
2027
2028 —
2032
KotenbHas 8.1
2017 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2018 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2019 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2020 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2021 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2022 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
22557_ 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2028 —
0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2032
KoTenbHasa 8.2
2017 1,159 1,159 2 40 0,869 0,869 7,789 0,3 25,0
2018 1,159 1,159 2 40 1,260 1,260 11,052 -0,1 -8,7
2019 1,159 1,159 2 40 1,290 1,290 11,375 -0,1 -11,3
2020 1,159 1,159 2 40 1,290 1,290 11,375 -0,1 -11,3
2021 1,159 1,159 2 40 1,290 1,290 11,375 -0,1 -11,3
2022 1,159 1,159 2 40 1,290 1,290 11,375 -0,1 -11,3
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
U3BOAUTENBLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, - YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2023 —
2027 1,159 1,159 2 40 1,290 1,290 11,375 -0,1 -11,3
2028 —
2032 1,159 1,159 2 40 1,290 1,290 11,375 -0,1 -11,3
KotenbHas 8.3
2017 0,026 0,026 1 5 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2018 0,026 0,026 1 5 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2019 0,026 0,026 1 5 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2020 0,026 0,026 1 5 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2021 0,026 0,026 1 5 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2022 0,026 0,026 1 5 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
235237_ 0,026 0,026 1 5 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
2028 —
2032 0,026 0,026 1 5 0,014 0,014 0,042 0,0 46,2
KoTtenbHas 10.1
2017 0,09 0,09 1 10 0,047 0,047 0,141 0,0 47,8
2018 0,09 0,09 1 10 0,047 0,047 0,141 0,0 47,8
2019 0,09 0,09 1 10 0,047 0,047 0,141 0,0 47,8
2020 0,09 0,09 1 10 0,047 0,047 0,141 0,0 47,8
2021 0,09 0,09 1 10 0,047 0,047 0,141 0,0 47,8
2022 0,09 0,09 1 10 0,047 0,047 0,141 0,0 47,8
22537_ 0,09 0,09 1 10 0,047 0,047 0,141 0,0 47,8
2028 —
0,09 0,09 1 10 0,047 0,047 0,141 0,0 47,8
2032
KoTtenbHas 10.2
2017 0,105 0,105 10 0,055 0,055 0,165 0,1 47,6
2018 0,105 0,105 10 0,055 0,055 0,165 0,1 47,6
2019 0,105 0,105 10 0,055 0,055 0,165 0,1 47,6
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MakcumanbHas

KonuuectBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
U3BOAUTENBLHOCTb aKKyMynATOpPOB, . yTeuKku Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/

2020 0,105 0,105 1 10 0,055 0,055 0,165 0,1 47,6

2021 0,105 0,105 1 10 0,055 0,055 0,165 0,1 47,6

2022 0,105 0,105 1 10 0,055 0,055 0,165 0,1 47,6
prooy 0,105 0,105 1 10 0,055 0,055 0,165 01 47,6
2028 —

2032 0,105 0,105 1 10 0,055 0,055 0,165 0,1 47,6

KotenbHas 10.3

2017 2,41 2,41 2 44 1,268 1,268 3,804 1,1 47,4

2018 2,41 2,41 2 44 1,268 1,268 3,804 1,1 47,4

2019 2,41 2,41 2 44 1,268 1,268 3,804 1,1 47,4

2020 2,41 2,41 2 44 1,268 1,268 3,804 1,1 47,4

2021 2,41 2,41 2 44 1,268 1,268 3,804 1,1 47,4

2022 2,41 2,41 2 44 1,268 1,268 3,804 1,1 47,4
22537_ 2,41 2,41 2 44 1,268 1,268 3,804 1,1 47,4
2028 —

2,41 2,41 2 44 1,268 1,268 3,804 1,1 47,4
2032
KotenbHasa 11.3

2017 0,242 0,242 1 15 0,127 0,127 0,381 0,1 47,5

2018 0,242 0,242 1 15 0,127 0,127 0,381 0,1 47,5

2019 0,242 0,242 1 15 0,127 0,127 0,381 0,1 47,5

2020 0,242 0,242 1 15 0,127 0,127 0,381 0,1 47,5

2021 0,242 0,242 1 15 0,127 0,127 0,381 0,1 475

2022 0,242 0,242 1 15 0,127 0,127 0,381 0,1 475
2255’7_ 0,242 0,242 1 15 0,127 0,127 0,381 0,1 475
2028 —

2032 0,242 0,242 1 15 0,127 0,127 0,381 0,1 475
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
N3BOAUTESIbLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, - YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
eA. ™, T/ BpeXaeHus Ty
yJvacTka, T/

KotenbHasa 11.4
2017 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,072 0,0 50,0
2018 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,072 0,0 50,0
2019 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,072 0,0 50,0
2020 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,072 0,0 50,0
2021 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,072 0,0 50,0
2022 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,072 0,0 50,0
23537_ 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,072 0,0 50,0
2028 —
2032 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,072 0,0 50,0

KotenbHasa 11.5
2017 0,156 0,156 1 10 0,082 0,082 0,246 0,1 47,4
2018 0,156 0,156 1 10 0,082 0,082 0,246 0,1 47,4
2019 0,156 0,156 1 10 0,082 0,082 0,246 0,1 47,4
2020 0,156 0,156 1 10 0,082 0,082 0,246 0,1 47,4
2021 0,156 0,156 1 10 0,082 0,082 0,246 0,1 47,4
2022 0,156 0,156 1 10 0,082 0,082 0,246 0,1 47,4
2255’7_ 0,156 0,156 1 10 0,082 0,082 0,246 0,1 47,4
2028 —
2032 0,156 0,156 1 10 0,082 0,082 0,246 0,1 47,4

KoTtenbHas 11.6
2017 0,002 0,002 1 3 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
2018 0,002 0,002 1 3 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
2019 0,002 0,002 1 3 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
2020 0,002 0,002 1 3 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
2021 0,002 0,002 1 3 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
2022 0,002 0,002 1 3 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
N3BOAUTESIbLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, - YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2023 —
2027 0,002 0,002 1 3 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
2028 —
2032 0,002 0,002 1 3 0,001 0,001 0,003 0,0 50,0
KotenbHasa 11.7
2017 0,211 0,211 1 5 0,111 0,111 0,333 0,1 47,4
2018 0,211 0,211 1 5 0,111 0,111 0,333 0,1 47,4
2019 0,211 0,211 1 5 0,111 0,111 0,333 0,1 47,4
2020 0,211 0,211 1 5 0,111 0,111 0,333 0,1 47,4
2021 0,211 0,211 1 5 0,111 0,111 0,333 0,1 47,4
2022 0,211 0,211 1 5 0,111 0,111 0,333 0,1 47,4
235237_ 0,211 0,211 1 5 0,111 0,111 0,333 0,1 47,4
2028 —
0,211 0,211 1 5 0,111 0,111 0,333 0,1 47,4
2032
KotenbHasa 11.8
2017 0,01 0,01 1 5 0,005 0,005 0,015 0,0 50,0
2018 0,01 0,01 1 5 0,005 0,005 0,015 0,0 50,0
2019 0,01 0,01 1 5 0,005 0,005 0,015 0,0 50,0
2020 0,01 0,01 1 5 0,005 0,005 0,015 0,0 50,0
2021 0,01 0,01 1 5 0,005 0,005 0,015 0,0 50,0
2022 0,01 0,01 1 5 0,005 0,005 0,015 0,0 50,0
2023 - 0,01 0,01 1 5 0,005 0,005 0,015 0,0 50,0
2027
2028 —
2032 0,01 0,01 1 5 0,005 0,005 0,015 0,0 50,0
KoTenbHas BsiTckoro doaHepHoro kombuHaTa
2017 100 100 0 0 20,000 9,000 55,000 80,0 80,0
2018 100 100 0 0 20,000 9,000 55,000 80,0 80,0
2019 100 100 0 0 20,000 9,000 55,000 80,0 80,0
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MakcumanbHas

KonuuectBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
U3BOAUTENBLHOCTb aKKyMynATOpPOB, . yTeuKku Tenno- N
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2020 100 100 0 0 20,000 9,000 55,000 80,0 80,0
2021 100 100 0 0 20,000 9,000 55,000 80,0 80,0
2022 100 100 0 0 20,000 9,000 55,000 80,0 80,0
prooy 100 100 0 0 20,000 9,000 55,000 80,0 80,0
prode 100 100 0 0 20,000 9,000 55,000 80,0 80,0
KotenbHas OOO «[l op3eneHcTpon»
2017 0,034 0,034 1 5 0,018 0,018 0,094 0,0 471
2018
2019
2020
2021 . . .
2022 BbiBOA 13 aKcnnyaTaumm KOTENbHOW, NepeKIioYeHne TENSIOBOW Harpy3ku notTpedbutenen Ha HoByto BMK
2023 -
2027
2028 —
2032
KotenbHas OO0 «[dokBya»
2017 0,203 0,203 2 32 0,107 0,107 0,421 0,1 47,3
2018 0,203 0,203 2 32 0,107 0,107 0,421 0,1 47,3
2019 0,203 0,203 2 32 0,107 0,107 0,421 0,1 47,3
2020 0,203 0,203 2 32 0,107 0,107 0,421 0,1 47,3
2021 0,203 0,203 2 32 0,107 0,107 0,421 0,1 47,3
2022 0,203 0,203 2 32 0,107 0,107 0,421 0,1 47,3
2255’7_ 0,203 0,203 2 32 0,107 0,107 0,421 0,1 47,3
2028 —
2032 0,203 0,203 2 32 0,107 0,107 0,421 0,1 47,3
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
OtyétHbin| [MpousBoauTennb- Pacnonaraemas npo- 6akoB- EmkocTe bakos nuTKa Ten- HopmatuBHbie nosou cetu B |/ pedomumnt| fons pe-
ron HocTb BIY, T/u "330‘3??"7““" aKKyMYnsiTOPOB, AKKYMYTIATOPOB: | 1oBoit ce- | Y'o KV TeMo- nepvop no- (-) BMY, | 3ep.a, %
, T4 en. TbiC. M3 ™, T/ HocuTens, T/4 BpexaeHus —y
y4acTka, T/u
KotenbHas OO0 «Jlnke-TO»

2017 0,056 0,056 1 10 0,029 0,029 0,120 0,0 48,2
2018 0,056 0,056 1 10 0,029 0,029 0,120 0,0 48,2
2019 0,056 0,056 1 10 0,029 0,029 0,120 0,0 48,2
2020 0,056 0,056 1 10 0,029 0,029 0,120 0,0 48,2
2021 0,056 0,056 1 10 0,029 0,029 0,120 0,0 48,2
2022 0,056 0,056 1 10 0,029 0,029 0,120 0,0 48,2
23537_ 0,056 0,056 1 10 0,029 0,029 0,120 0,0 48,2
2028 —

2032 0,056 0,056 1 10 0,029 0,029 0,120 0,0 48,2

KoTtenbHasa OO0 «TennocHabxatowasa komnaHua» (yn. NponssoacTeeHHas, 9)
2017 0,3 0,3 1 5 0,059 0,059 0,177 0,2 80,3
2018 0,3 0,3 1 5 0,059 0,059 0,177 0,2 80,3
2019 0,3 0,3 1 5 0,059 0,059 0,177 0,2 80,3
2020 0,3 0,3 1 5 0,059 0,059 0,177 0,2 80,3
2021 0,3 0,3 1 5 0,059 0,059 0,177 0,2 80,3
2022 0,3 0,3 1 5 0,059 0,059 0,177 0,2 80,3
2255’7_ 0,3 0,3 1 5 0,059 0,059 0,177 0,2 80,3
zggg’z_ 0,3 0,3 1 5 0,059 0,059 0,177 0,2 80,3
KoTtenbHasa «YHuom»

2017 3,391 3,391 1 3 1,785 1,785 5,355 1,6 47,4
2018 3,391 3,391 1 3 1,785 1,785 5,355 1,6 47,4
2019 3,391 3,391 1 3 1,785 1,785 5,355 1,6 47,4
2020 3,391 3,391 1 3 1,785 1,785 5,355 1,6 47,4
2021 3,391 3,391 1 3 1,785 1,785 5,355 1,6 47,4
2022 3,391 3,391 1 3 1,785 1,785 5,355 1,6 47,4
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
M3BOAUTENBLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, o YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2023 —
2027 3,391 3,391 1 3 1,785 1,785 5,355 1,6 47,4
2028 —
2032 3,391 3,391 1 3 1,785 1,785 5,355 1,6 47,4
KotenbHas [1C
2017 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,020 0,0 40,0
2018 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,020 0,0 40,0
2019 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,020 0,0 40,0
2020 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,020 0,0 40,0
2021 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,020 0,0 40,0
2022 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,020 0,0 40,0
235237_ 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,020 0,0 40,0
2028 —
2032 0,005 0,005 1 5 0,003 0,003 0,020 0,0 40,0
KoTtenbHas BICXA
2017 0,027 0,027 10 0,014 0,014 0,042 0,0 48,1
2018 0,027 0,027 10 0,014 0,014 0,042 0,0 48,1
2019
2020
2021
2022 BbiBOA 13 akcnnyaTaumm KOTENbHOW, NepekItovYeHne TENMOBOW Harpy3kn NnoTpebuTenen Ha KoTenbHyto 6.1
2023 —
2027
2028 —
2032
KotenbHas OO0 «TennocHabxatowwas komnadmsy (cn. CoweHn)
2017 0,003 0,003 10 0,002 0,002 0,009 0,0 33,3
2018 0,003 0,003 10 0,002 0,002 0,009 0,0 33,3
2019 0,003 0,003 10 0,002 0,002 0,009 0,0 33,3
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MakcumanbHas

KonuuectBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
U3BOAUTENBLHOCTb aKKyMynATOpPOB, . yTeuKku Tenno- N
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2020 0,003 0,003 1 10 0,002 0,002 0,009 0,0 33,3
2021 0,003 0,003 1 10 0,002 0,002 0,009 0,0 33,3
2022 0,003 0,003 1 10 0,002 0,002 0,009 0,0 33,3
prooy 0,003 0,003 1 10 0,002 0,002 0,009 0,0 33,3
prode 0,003 0,003 1 10 0,002 0,002 0,009 0,0 33,3
KotenbHaa OPAL

2017 0,009 0,009 1 5 0,005 0,005 0,020 0,0 444
2018 0,009 0,009 1 5 0,005 0,005 0,020 0,0 444
2019 0,009 0,009 1 5 0,005 0,005 0,020 0,0 444
2020 0,009 0,009 1 5 0,005 0,005 0,020 0,0 444
2021 0,009 0,009 1 5 0,005 0,005 0,020 0,0 444
2022 0,009 0,009 1 5 0,005 0,005 0,020 0,0 44,4
22537_ 0,009 0,009 1 5 0,005 0,005 0,020 0,0 44,4
2028 —

2032 0,009 0,009 1 5 0,005 0,005 0,020 0,0 44,4

KotenbHas KM3

2017 0,08 0,08 1 8 0,042 0,042 0,126 0,0 47,5
2018 0,08 0,08 1 8 0,042 0,042 0,126 0,0 47,5
2019 0,08 0,08 1 8 0,042 0,042 0,126 0,0 47,5
2020 0,08 0,08 1 8 0,042 0,042 0,126 0,0 47,5
2021 0,08 0,08 1 8 0,042 0,042 0,126 0,0 475
2022 0,08 0,08 1 8 0,042 0,042 0,126 0,0 475
2023 - 0,08 0,08 1 8 0,042 0,042 0,126 0,0 475
2027

2253?2_ 0,08 0,08 1 8 0,042 0,042 0,126 0,0 475
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
U3BOAUTENBLHOCTb aKKyMynATOpPOB, . yTeuKku Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
KotenbHasn «HoBo-BATka»

2017 1,907 1,907 1 5 1,004 1,004 3,012 0,9 47,4
2018 1,907 1,907 1 5 1,004 1,004 3,012 0,9 47,4
2019 1,907 1,907 1 5 1,004 1,004 3,012 0,9 47,4
2020 1,907 1,907 1 5 1,004 1,004 3,012 0,9 47,4
2021 1,907 1,907 1 5 1,004 1,004 3,012 0,9 47,4
2022 1,907 1,907 1 5 1,004 1,004 3,012 0,9 47,4
31 1,907 1,907 1 5 1,004 1,004 3,012 0.9 47,4
2028 —

2032 1,907 1,907 1 5 1,004 1,004 3,012 0,9 47,4

KoTtenbHas BMIT MaTpuua

2017 0,056 0,056 1 5 0,029 0,029 0,087 0,0 48,2
2018 0,056 0,056 1 5 0,029 0,029 0,087 0,0 48,2
2019 0,056 0,056 1 5 0,029 0,029 0,087 0,0 48,2
2020 0,056 0,056 1 5 0,029 0,029 0,087 0,0 48,2
2021 0,056 0,056 1 5 0,029 0,029 0,087 0,0 48,2
2022 0,056 0,056 1 5 0,029 0,029 0,087 0,0 48,2
2235’7_ 0,056 0,056 1 5 0,029 0,029 0,087 0,0 48,2
2028 —

2032 0,056 0,056 1 5 0,029 0,029 0,087 0,0 48,2

KotenbHas OO0 «TennoTexHuk»

2017 0,03 0,03 1 10 0,016 0,016 0,050 0,0 46,7
2018 0,03 0,03 1 10 0,016 0,016 0,050 0,0 46,7
2019 0,03 0,03 1 10 0,016 0,016 0,050 0,0 46,7
2020 0,03 0,03 1 10 0,016 0,016 0,050 0,0 46,7
2021 0,03 0,03 1 10 0,016 0,016 0,050 0,0 46,7
2022 0,03 0,03 1 10 0,016 0,016 0,050 0,0 46,7
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
U3BOAUTENBLHOCTb aKKyMynATOpPOB, . yTeuKku Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2355’7_ 0,03 0,03 1 10 0,016 0,016 0,050 0,0 46,7
2028 —
0,03 0,03 1 10 0,016 0,016 0,050 0,0 46,7
2032
KotenbHas OO0 «3HepreTuk»
2017 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,012 0,0 50,0
2018 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,012 0,0 50,0
2019 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,012 0,0 50,0
2020 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,012 0,0 50,0
2021 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,012 0,0 50,0
2022 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,012 0,0 50,0
s 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,012 0,0 50,0
2028 —
2032 0,008 0,008 1 5 0,004 0,004 0,012 0,0 50,0
KotenbHasa Oet. Tanuukoro Ty6. CaHaTtopusi
2017 0,014 0,014 1 5 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2018 0,014 0,014 1 5 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2019 0,014 0,014 1 5 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2020 0,014 0,014 1 5 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2021 0,014 0,014 1 5 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2022 0,014 0,014 1 5 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2235’7_ 0,014 0,014 1 5 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2028 —
2032 0,014 0,014 1 5 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
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MakcumanbHas

Pacnonaraemas npo-| KOTMHECTBO e eth Gakos | DCCrO MOA"| Lo maTuBHble | MOANMTKa Ten- Peseps (+)
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- P b6akoB- nuTKa Ten- P nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
roa HocTb BIY, 1/4 “3BOAUTENBHOCTL aKKyMynsiTopoB aKKYMYTATOPOB, | 1 oBoit ce- | V1o kv Tenno- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
’ BNy, t/v ’ Tbic. M3 HocuTens, T/4 ’ ’
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
KotenbHas OOO «[pon3BoACTBEHHbIN KOMMMEKC»
2017 0,019 0,019 1 3 0,010 0,010 0,030 0,0 47,4
2018
2019
2020
2021 BbiBOA M3 3KkcnnyaTaumMm KOTENbHOM, NEePEKOYEHNE TEMNOBON Harpy3kn notpedutenei Ha HoByto BMK
2022
2023 -
2027
2028 —
2032
KoTenbHas KupoBckoro roc. aBTogopoXXHOro TeXHMKymMa
2017 0,014 0,014 1 3 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2018 0,014 0,014 1 3 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2019 0,014 0,014 1 3 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2020 0,014 0,014 1 3 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2021 0,014 0,014 1 3 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2022 0,014 0,014 1 3 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2%;7‘ 0,014 0,014 1 3 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
2028 —
2032 0,014 0,014 1 3 0,007 0,007 0,021 0,0 50,0
KotenbHas OAO «PXO»

2017 0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,0 455
2018 0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,0 455
2019 0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,0 455
2020 0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,0 455
2021 0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,0 455
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)

.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o

OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
M3BOAUTENBLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, o YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/

2022 0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,0 45,5
2355’7_ 0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,0 45,5
2028 —

0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,0 45,5

2032

BMK 4.1 «PagyxHbi»

2017 23,6 23,6 0 0 0,664 0,664 1,992 22,9 97,2

2018 23,6 23,6 0 0 0,664 0,664 1,992 22,9 97,2

2019 23,6 23,6 0 0 0,664 0,664 1,992 22,9 97,2

2020 23,6 23,6 0 0 0,664 0,664 1,992 22,9 97,2

2021 23,6 23,6 0 0 0,664 0,664 1,992 22,9 97,2

2022 23,6 23,6 0 0 0,664 0,664 1,992 22,9 97,2
groen 23,6 23,6 0 0 0,664 0,664 1,992 22,9 97,2
2028 —

23,6 23,6 0 0 0,664 0,664 1,992 22,9 97,2

2032

KotenbHas OOO «TennocHab. komnaHus» (yn. 3aBoackas, 8k)

2017

2018

2019

2020

2021 BbiBOA 13 aKcnnyaTaumMm KOTENbHON, NEPEKITIOYEHNE TENTOBOW Harpy3ku notpedurtenen Ha TOLL-1

2022
2023 -

2027
2028 —

2032
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
N3BOAUTESIbLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, - YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
KotenbHasa HIK
2017 0,568 0,568 1 14 0,299 0,299 0,897 0,3 47,4
2018
2019
2020
2021 . . .
BbiBOA M3 akcnnyaTaumm KOTENbHOMW, NEPEKMOYEHNE TEMMOBOW Harpy3kn notpeduntenemn Ha KoTenbHyto 8.2
2022
2023 -
2027
2028 —
2032
KotenbHass TCO «3nHOBbLI»
2017 0,94 0,94 0 0 0,769 0,769 7,036 0,2 17,8
2018 0,94 0,94 0,00 0,00 1,005 1,005 9,271 -0,1 -7,3
2019 0,94 0,94 0,00 0,00 1,005 1,005 9,271 -0,1 -7,3
2020 0,94 0,94 0,00 0,00 1,005 1,005 9,271 -0,1 -7,3
2021 0,94 0,94 0,00 0,00 1,005 1,005 9,271 -0,1 -7,3
2022 0,94 0,94 0,00 0,00 1,005 1,005 9,271 -0,1 -7,3
groen 0,94 0,94 0,00 0,00 1,005 1,005 9,271 0,1 73
2259?2_ 0,94 0,94 0,00 0,00 1,005 1,005 9,271 -0,1 -7,3
KoTtenbHas KKC
2017 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2018 0,27 0,27 1 15 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2019 0,27 0,27 1,00 15,00 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2020 0,27 0,27 1,00 15,00 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2021 0,27 0,27 1,00 15,00 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2022 0,27 0,27 1,00 15,00 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)

.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o

OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
N3BOAUTESIbLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, - YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2023 -

2027 0,27 0,27 1,00 15,00 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
2353?2_ 0,27 0,27 1,00 15,00 0,142 0,142 0,426 0,1 47,4
KotenbHasa KKC
2017 0,113 0,113 1 10 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2018 0,113 0,113 1 10 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2019 0,11 0,11 1,00 10,00 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2020 0,11 0,11 1,00 10,00 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2021 0,11 0,11 1,00 10,00 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2022 0,11 0,11 1,00 10,00 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
235237_ 0,11 0,11 1,00 10,00 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
2359?2_ 0,11 0,11 1,00 10,00 0,059 0,059 0,177 0,1 47,8
KoTenbHasa AHkop
2017 0,011 0,011 1 5 0,006 0,006 0,018 0,1 455

2018
2019
2020
2021
2022 BbiBOA 13 akcnnyaTaumm KOTENbHON, NEPEKITIOYEHNE TENMOBOW Harpy3ku notpedburtenen Ha TAL-5
2023 -
2027
2028 —
2032
BMK CoweHu
2017 0,025 0,025 0 0 0,008 0,008 0,025 0,0 66,7
2018 0,025 0,025 0 0 0,008 0,008 0,025 0,0 66,7
2019 0,025 0,025 0 0 0,008 0,008 0,025 0,0 66,7
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MakcumanbHas

KonuuyecTtBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
U3BOAUTENBLHOCTb aKKyMynATOpPOB, . yTeuKku Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/

2020 0,025 0,025 0 0 0,008 0,008 0,025 0,0 66,7

2021 0,025 0,025 0 0 0,008 0,008 0,025 0,0 66,7

2022 0,025 0,025 0 0 0,008 0,008 0,025 0,0 66,7
2355’7_ 0,025 0,025 0 0 0,008 0,008 0,025 0,0 66,7
2028 —

2032 0,025 0,025 0 0 0,008 0,008 0,025 0,0 66,7

BMK 2.2.560

2017 0,074 0,074 0 0 0,025 0,025 0,074 0,0 66,7

2018 0,074 0,074 0 0 0,025 0,025 0,074 0,0 66,7

2019 0,074 0,074 0 0 0,025 0,025 0,074 0,0 66,7

2020 0,074 0,074 0 0 0,025 0,025 0,074 0,0 66,7

2021 0,074 0,074 0 0 0,025 0,025 0,074 0,0 66,7

2022 0,074 0,074 0 0 0,025 0,025 0,074 0,0 66,7
22537_ 0,074 0,074 0 0 0,025 0,025 0,074 0,0 66,7
2028 —

2032 0,074 0,074 0 0 0,025 0,025 0,074 0,0 66,7

KoTtenbHas no yn. MNMecoyHas, 27k

2017 0,052 0,052 0 0 0,017 0,017 0,052 0,0 66,7

2018 0,052 0,052 0 0 0,017 0,017 0,052 0,0 66,7

2019 0,052 0,052 0 0 0,017 0,017 0,052 0,0 66,7

2020 0,052 0,052 0 0 0,017 0,017 0,052 0,0 66,7

2021 0,052 0,052 0 0 0,017 0,017 0,052 0,0 66,7

2022 0,052 0,052 0 0 0,017 0,017 0,052 0,0 66,7
proes 0,052 0,052 0 0 0,017 0,017 0,052 0,0 66,7
2028 —

2032 0,052 0,052 0 0 0,017 0,017 0,052 0,0 66,7
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MakcumanbHas

KonuuectBO Bcero noa- noanuTtka Ten- |Pe3epB (1)
.. - Pacnonaraemas npo- EmkocTb 6akoB HopmaTtuBHble o
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- b6akoB- nuTKa Ten- nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
M3BOAUTENBLHOCTb aKKyMyInsiTOpOB, o YTEUYKMU Tenno- o
roa HocTb BIY, 1/4 aKKyMynsiTOpOB, nosomu ce- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
BNy, t/v Tbic. M3 HocuTens, T/4
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
KotenbHas no yn. MNMpuosepHas, 1

2017 0,029 0,029 0 0 0,010 0,010 0,029 0,0 66,7

2018 0,029 0,029 0 0 0,010 0,010 0,029 0,0 66,7

2019 0,029 0,029 0 0 0,010 0,010 0,029 0,0 66,7

2020 0,029 0,029 0 0 0,010 0,010 0,029 0,0 66,7

2021 0,029 0,029 0 0 0,010 0,010 0,029 0,0 66,7

2022 0,029 0,029 0 0 0,010 0,010 0,029 0,0 66,7
2023 -

2027 0,029 0,029 0 0 0,010 0,010 0,029 0,0 66,7
2028 —

0,029 0,029 0 0 0,010 0,010 0,029 0,0 66,7
2032
KotenbHas no yn. CnnaeHas, 2

2017 0,035 0,035 0 0 0,012 0,012 0,035 0,0 66,7

2018 0,035 0,035 0 0 0,012 0,012 0,035 0,0 66,7

2019 0,035 0,035 0 0 0,012 0,012 0,035 0,0 66,7

2020 0,035 0,035 0 0 0,012 0,012 0,035 0,0 66,7

2021 0,035 0,035 0 0 0,012 0,012 0,035 0,0 66,7

2022 0,035 0,035 0 0 0,012 0,012 0,035 0,0 66,7
2023 -

2027 0,035 0,035 0 0 0,012 0,012 0,035 0,0 66,7
2028 —

2032 0,035 0,035 0 0 0,012 0,012 0,035 0,0 66,7

KoTensbHas B cn. Jlyrosble
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MakcumanbHas

Pacnonaraemas npo-| KOTMHECTBO | oo ry Gakos | DC8rO MOA| oy atneHpe | NOAMMTKA Ten- Peseps (+)
OtyétHbIN| [lpousBoauTenb- P b6akoB- nuTKa Ten- P nosown cetu B |/ gecomuunt| Oonsa pe-
roa HocTb BIY, 1/4 “3BOAUTENBHOCTL aKKyMynsiTopoB aKKYMYTATOPOB, | 1 oBoit ce- | V1o kv Tenno- nepuvop no- (-) BNy, |3epBa, %
’ BNy, t/v ’ Tbic. M3 HocuTens, T/4 ’ ’
en. ™, T/v BpeXaeHus T/v
yJvacTka, T/
2017 0,024 0,024 0 0 0,008 0,008 0,024 0,0 66,7
2018 0,024 0,024 0 0 0,008 0,008 0,024 0,0 66,7
2019 0,024 0,024 0 0 0,008 0,008 0,024 0,0 66,7
2020 0,024 0,024 0 0 0,008 0,008 0,024 0,0 66,7
2021 0,024 0,024 0 0 0,008 0,008 0,024 0,0 66,7
2022 0,024 0,024 0 0 0,008 0,008 0,024 0,0 66,7
235237_ 0,024 0,024 0 0 0,008 0,008 0,024 0,0 66,7
2028 —
2032 0,024 0,024 0 0 0,008 0,008 0,024 0,0 66,7
KotenbHasa «YHudomy, yn. [3epxuHckoro, 100

2017 0,119 0,119 0 0 0,040 0,040 0,119 0,1 66,7
2018 0,119 0,119 0 0 0,040 0,040 0,119 0,1 66,7
2019 0,119 0,119 0 0 0,040 0,040 0,119 0,1 66,7
2020 0,119 0,119 0 0 0,040 0,040 0,119 0,1 66,7
2021 0,119 0,119 0 0 0,040 0,040 0,119 0,1 66,7
2022 0,119 0,119 0 0 0,040 0,040 0,119 0,1 66,7
groen 0,119 0,119 0 0 0,040 0,040 0,119 0.1 66,7
2028 —
2032 0,119 0,119 0 0 0,040 0,040 0,119 0,1 66,7
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2.6. Cnncok ncnonb3oBaHHbIX NCTOYHUKOB

1. MeTogunyeckne ykasaHusi No pa3paboTke cxeM TennocHabXeHust (yTBEPXKAEHbI NPUKa3oM
MwuHaHepro u MuHpernoH Poccum oT 29.12.2012 Ne 565/667).

2. MeTtogunyeckne ykasaHust N0 COCTaBMEHUIO SHEPreTUYECKON XapakTEPUCTUKM A1 CUCTEM
TpaHcnopTa TENmoBON 3Heprum No nokasartento «notepun ceteron Boapl». CO 153-34.20.523-2003
YacTb 4: yTB. npukazom MunaHepro P® ot 30.06.2003 Ne 278.

3. lMNocTtaHoeneHune [lpaButenbctBa Poccuickon depepaumm ot 22.02.2012 nrr. Ne 154
«O TpeboBaHMAX kK cXemMaM TEMSIOCHAOXEHWS, NOPSAKY MX pa3paboTKu 1 yTBEPKOEHUSAY.

4. NHcTpyKumnsa no opraHmsauumn B MmnHaHepro Poccum paboTtel no pacyeTty n 060CHOBaHUIO
HOPMAaTMBOB TEXHOMOMMYEeCKMX NoTepb NpW nepegade TEnroBOW 3Heprum (yTBepXXAeHa npukasom
MwunsHepro ot 30.12.2008 Ne 325).

5. Ceopg npasun CI1 124.13330.2012 «Tennosble ceTny».

6.CO 153-34.20.523-2003. YacTtb 1. MeTogudeckune ykasaHus No COCTaABNEHUNIO 3HepreTuye-
CKMX XapaKTepuCTUK AN CMCTEeM TpaHcrnopTa TensioBOM JHeprm Mo nokasatenam «PasHocTb
TemnepaTyp CETEeBOW BOAbl B noAarwolmx u obpaTHbix TpybonpoBogax» M «YOenbHbIN pacxosd
ANeKTpoaHeprum». YTeepxaeHol NMpukazom MuHucTepcTBa aHepreTuku Poccuickon depepaunm
Ne 278 ot 30 utoHst 2003 r.

7.C0O 153-34.20.523-2003. YacTtb 2. MeTogudeckune ykasaHusa no COCTaBNEHUIO IHepreTuye-
CKUX XapaKTepUCTUK ANA CUCTEM TpaHCcrnopTa TEnmoBOM 3HEPrnM No nokasaTento «YaenbHbIA pac-
X0[4, ceTeBOM BoAbI». YTBEpXAeHb! [Npukasom MuHucTepcTBa aHepreTukn Poccuiickon ®egepaunm
Ne 278 ot 30 utoHss 2003 r.

8. CO 153-34.20.523-2003. Yactb 3. MeTogmnyeckue ykasaHusa MO COCTaABEHUIO AHEPreTu-
YeCKMX XapaKTepUCTUK ANS CUCTeM TpaHcrnopTa TennoBOW 3Heprun no nokasatento «Tennosble
notepu». YTBepxaeHol Npukazom MuHuctepctea aHepreTukn Poccunckon depepaumm Ne 278 ot
30 uioHa 2003 r.

9.CO 153-34.20.523-2003. YacTtb 4. MeToanyeckue ykasaHus N0 COCTaBEHNIO dHepreTuye-
CKMX XapakKTEepUCTUK ANA CUCTEeM TpaHcnopTa TENSOBOW 3Heprum no nokasatento «llotepu cete-
BOW BOAbI noTepu». YTBepxaeHbl MNpukazom MuHuctepctsa aHepretnkm Poccuiickon denepaumm
Ne 278 ot 30 utoHss 2003 r.
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